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���3�����-� �=���3 ��0���0������� ����'+ �3�1 �=&� �$�> ���$&��)&$&�?���?�@��!��� &���>����)�=�?��
��3?���� -� ��=!��.� ��@��!��� &� ��>���A�0��?��� )+'�? �@��!�����$�B�@�C��' &� ����� -�1@ ��&�&�� !�'�
0��� ������� B�/��?�� $��-� �!��%� $�!&=�� $1�1�� 0��� )�= �!!��� #�� DE.3��3& � �!�0���3 �� 13-1 ����3��
0�= ��&=!&�.� ( '� *���>�� ����$�F�&�� ����$� =�B���?�'� � ��� �+�� ���/BG� ?�@��!��� &� ��>���$&?&�.�

+$3�  �=��$�����?��0��� ���'����+ ���01�0�3�'� ��!�� '��� ����>��� ���� !����!�C �����)&'��$&�B�!!��
�3&�&� ���� ���� ?�� 0��&�?&��� ��&�?��� ?+ �3&� '�� �'� 3�@& ���� ��&��� -�!��= ��?��.� ��� �+�� ���/BG�
!������� � '� *���>�� + ��$&3 �� ��!��� !� �@ �� 0�3�3��� '� #�� )�#��?��� C��' & �=��'� �)��� @�+C�$3+�� �
3�@& ����3�� -�!��=%� ?*������ *��� �� ����� ��&� !���C& �?��� ��#��� ���� 1>���&=!&�.� ����0����?��
+ 1=!1�?1>1� -*�$� � '�� �'� ��!�/�$��?�� �)��?��@�'� )+ '� ���'�3&�0��&�?&����'�B��� �+?�� ����� $�!&=&�
B���?��3���� �)��� �3 �� ������?��0��&�?&���3��0�= �� &=!&�.�7D.�3��3& � �!�0���3 �� -� �=���$+$3�  �'�
!�/���� �3 ���?�� 3��$&3���'� $��-� ���� ��'H� ��&��� 3� ��� 0�!� 0+31!� -�!����=!��.� ��@��!��� &�
��>��� ��%� 01� 3*�?�� ����� $�!&=&�&�� 3��$&� $&��� $���! � +�-�����$3+� ��&� �)��� 0����� ���'����
?*��=��= ��?��.�
���!&��13-1 ����#���� �!&��)�=�?�� + �����$!� �$3+��!����01��=���?��?�@��!��� &�
��>��� ��?�� 3��� � ��3�� 0�= ��&=!&�.� ��� �+�� ���/BGF� �� !���B$� � ?����� ?�>���� ��$!� �$3+��$���!&�&�
��'H�$� � '�� �'� � �� 0�!�� �=!���/�>�� 0��� � ���� )�#� ���=!��.� �1� �=���?�� ?�@��!��� &� ��>���?�'��
��$!� �$3+� ��&�� ��'H�$� � '�� �'%� $���!)&� #�� +�1�� � $�� ����?�'�� !��� �� 0�!�� �=���'� $��-� �����
13-1 ��� ��� -*�� ��'!�?��.� 	�!� � ���=!&���� '�@$��&� ?�� � �� � &���� )� &=��?�� ��'H�$� � '�� �'�
0��&�?�� + 1=!1�1 ��� $��-� ���� !�'��' ���� *���'� ��/�  ��� ��� #��  �!���!��� ?�$!�' ���3 �� � �� � &����'%�
��$!� �$3+� ��&��?�@��!��� &�����>����'H��'�� �>��? ����$& ���$3+��  �=�0� �/�>����#��& ��'!�?&�.�
 ������� 0��������� � ��@��!��� &� ��>���%� I�� �'%� ��'H�� ��$��&�&%� ��$!� �$3+�%� 
��-� ����
��'��' ����
� �
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N�!B�!B��?�#� +@���!�+C�!B����?1$!�3%���?�@��!���!� $!+���!3@��B�$�����-�?����+�?���!+�@�+#�?����$3�
�//�$$�!+�!B��@�+?1/!$.�?�@��!���!�$!+��A� �!� �$� ��# ����!3�!B�!� �MB�0�!$�?�CC����!�@�+?1/!�-�+1@$�O�!B�
�1 !�@ �� ?�@��!���!$� ��� �� $��- �� ��/B�!�/!1�� � #+ 1 ��� ��?� �$� +CC���?� C+�� $� �%� ��?� $!��!�?� !+� 0��
�@@ ��?��$�+C�!B��DE!B�/��!1�3.��B��C��$!��M��@ ���$�!B�� ��� �+�����/BG�?�@��!���!�$!+��� ��� ����$%�
����/�.� �B�$��  ��-�� $P1���� ��!��� $!+��$%� OB�/B� ���� � $+� �� /��!��� +C� $+/�� ���!�+�%� B�#�� -+��� !+�
�?��!�!3� $!�1/!1���-� �$� � !����!�#�$� B�#�� ����-�?� � �?� �#��� /+�!���� !B�� $���� @�+?1/!$.� ��� �+��
���/BQ%� 0���-� !B�� C��$!� +C� �!$� '��?%� -��O� O�!B� ��/� ��$��-� ?����?� ��?� O��!� ��!+� @�+C�$$�+�� �
$!�1/!1���-����+�?���!+�?�CC����!��!���!$� C�C�+��! B����#��+����!%���?��!�O�$���#�$�?�03�!B����@+�!��! �
��/B�!�/!$�+C�!B��@���+?.� �$� �� ��$1 !�+C�!B��#�$1� � �?��!�!3� �!�B�$�/���!�?%��!�B�$�$!��!�?�!+�B+$!�0+!B�
C�$B�+��@�+?1/!�$� �$���?���!��-���?�?���'��-��/!�# �!��$�03�B+$!��-����3�0���?$.��B��$+/�� �!3�!B�!�
B�$� ?�#� +@�?� �$� +C� !B�� 7D$!� /��!1�3� B�$� 0�+1-B!� ����O� ?����$�+�� !+� !B�� �MB�0�!�+�� $@�/�$� 03�
��C �/!��-� ��� !B�� /+����/�� � �/!�+�.� ��@��!���!� $!+ ��$� B�#�� !1���?� ��!+� /��!��$� C+�� ��!$�
+�-�����!�+�$��$�O�  ��$�$�  ��-�@�+?1/!$����!B�$�? ���/!�+�.���$!�  �!�+��!3@�%�OB�/B��$�!B���@@ �/�!�+��
��?��M@��$$�+��!3@��+C���!%�$!��!�?�!+�!�'��@ �/�����?�@��!���!�$!+��$��!�!B�$�$!�-�.�����+�����/BGR$�
?��@�B�$!+��/� �#� 1��B�$�!1���?�!B����!�+C���$!�  �!�+����!+���������OB�����!�O�  ���!�-��!��O�!B�$@� !�� �
�?��!�!3.��!�!B�$�$!�-�%�!B��$@�!�� ��?��!�!3�+C�!B����$!�  �!�+�$����!B��?�@��!���!� �$!+��%�!B����!� $!���?�
!B���@@ �/�!�+�$��MB�0�!�?�03���!�-��!��-�O�!B�!B�� $!3 �����B�$�O+�'$�����$���.����!B��$!1?3%�OB�/B��$�
/+�$�?���?�O�!B���!B��$/+@��+C�P1� �!�!�#����$���/B %�!B���MB�0�!�+��!�/B��P1�$�/���!�?�+��!B��0�$�$�+C�
$@�!�� � �?��!�!3� ���� B��? �?� O�!B� /�$�� $!1?��$� ��?�  �!���!1��� $1@@+�!%� ��?� �!� �$� ���/B�?� B+O� !B��
��$!�  �!�+�$�/���0����!�+�� ���?����!B��$@�!�� ��? ��!�!3�+C�!B��?�@��!���!�$!+��.�
0�6���
	�� ��@��!���!�
!+��%��?��!�!3%�
@�/����$�-�%���$!�  �! �+�%��MB�0�!�+����/B��P1�$.�
�
7�3"!"8�
��'�!��� �B!�3�/&3 ��0���0��� ���� �����$�!&=&�&��3�@ & ?&>&���'H� ���*��@ ���� )&'��'!�?&�.�S��  �' ��
��?�$!��� ?�#����� � �� '� �!� �� #�� $�> ��� $���� ���!��  �� ���� ����� @����?�'�� $1�1� ��&�?�� *��� ��
-� �=�� ���� 3+ � �)& �&=!&�.� �1� -� �=�� ��?��� 0���� ? �� ��>��� ��&�� ��'H�$� � 3�@& ��&��� 3��$&�&=!&�.�
D:.� 3��3& � @����&�?�� C��' &� )�=�! ��?�'�� ���� ���� 1  �=&�� $�> ���$&� �)��� ?�@��!��� &� ��>���� !����
+�!�3�� )&'�&=!&�.� ���3�?�'�� � '� ?�@��!��� &� ��>���� ����$�F�&�� ����$� =�B���?�'�� ��� �+��
���/BGF?��.� �*������ !�$��&�� �� �3&=&3 ��=�'�  ����� '%� �)���$��?��C+�'$�3+�� � � &=#���=���3��&�$&���
$+$3� �0���+�!���$1���$&3 ��?��?���3�� �����!� �0�� ��!&��&=!&�.�
�1� !� �@� 0���0����?�� �)���$��?�� �3�&� ?�@��!��� ��� � ' ���@%� 0�3�'� 0��� B�/��� ?*��=���'� ?*������
�� �� ����� ��&� !���C&�?��� 3���?��� @ �� ���&=!&�.� �� �� !�/���� B��� ?�� $+$3� � 0��� ���'��� + ���
?�@��!��� &� ��>��� ��� ������� B�/�� ���� #�� 01 1�?1�? 1' ��&� ����� $'� �$&� �)&$&�?��� � �� �3���
3&  ��?�� )&'��� � !����!�C ����?��� ��'H�$� � '�� �' � ��� ?+>�1 !1$1�?�� �3�&=��3�� 0�= ��&= ��?&�.�
��������� 1������ 01� �'&=!�� ?�@��!��� &� ��>��� ��� $�B �@� + ?1' ��&� ��'H�$� � '�� �' �� =�B����
*��� ��!�/���!%�$+$3� �#��!1��$!�'�0������'������?* ��=��= ��?��.��
�3�&/�� $!��!�T�'� �)&?��� $���!� +�-�����$3+� ��&� �)�� � 0����� �#� $�B�0�� + �� ��&�?�� @+��!�C� �!'��?��.�
U��'�� ��'H�&�� )+'� 1>������ 0��� ���'���� ?*��=��$�%� �� !��'���� + ���'� 0�3�'� B�/�� ���� $�B�@�
+ ��$&�?��� ?+ �3&� $��-� ���� �#��!�T ��� $1���'!�?&�. � 
���!� ���� ������� �� ���� ���� 01� )�@!�� ?�B��
-���=�'�! � ����1 �=�0� ��'!�?��.��+?��-������?��?� ����'�0�����'�������+ ���'�'��?����$1���'���
$���!$� � ��'H�� '1�-1 ���$&� � �� *��  �=��'!�?��.� �+? ��&�� $1�1 ?1>1� ��>��� ��?�� '��?�$����
$+C�$!�'��#��)�'�/��?�>�� ����'H�$� �0�!�� ���3 ��' ���'!�������!��'!�?���V��+%�I���W�I��%�75D;X.�
�1� @��� �  �'!�� ?�@��!��� &� ��>��� ��&�� �)���$��?�� �+?�3�� !�0�� + ��� ���� ��� $�!& ?&>&� �)��� �$!�!�'�
$��-� ���� ?���3���� $�> ��� ��&� �)&$&�?��� 7D.� 3��3& ?�%� $���!&�� 0��� 13-1 ���� #�� �C�?�� !���&� + ���
��$!� �$3+� ��� -*�� ��3�� 0�= ��&=!&�.� ��$!� �$3+�� � �'H�� ���/& &>&� � �� 0��� 3�� �=!����� $���!&?&�.�
��@��!��� &���>��� ��&����'H�$� �'�� �' ����01��=�� �?��*����'�������'���$!� �$3+��� ��0�!��$� �
0��� ?���3���� $1���'!�?&� ��.� ��� �+�� ���/BG� ?�@��!�� � &� ��>���� !���B���� � '� *���>�� + ��$&3 ��
0���0��� $��-� ���%� 3*��!��� � !� 3�@&$&%� $���!$� � �=� 0�� �' ���� #�� '�� �'� *�-�� �>��?�'�� '1�-1 ����
�)&$&�?���01���!� �)� &=��?��*���'�� &��&=!&�.� �
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�
��'H�� $*�$��� 0��� � �!�=��� ���/&?&�.� ��'H�&�� '�� �'$ � � ?�>�� ���� #�� �)��?�'�� +�-�����$3+� �� ��
0���3 ����0�����$�T�� �!� ��'!�?��.���'H�&���'!��?& >&���$�T�#���)��?�'��@ �� ��� ���?�B� ��?��0���3�
� -&$&�?�� �+!�#�$3+�� $�> �����'� � ���3�� ?*��'� 0�>� ? ���� �=��'!�?��� VS�!�'��%� 7577A� 79X.�
�*3 � �' �� ?�@��!��� &� ��>����&�� '�� �>�� !��� ��?�� 0�!��$� � + ���'� 3�@& ��� $���!&�� ?�>����
'�#����0� ��'!�� #�� $���!)&� ?�� !��&��0� ��'!�?��.� �� �� 01� ���� �'� �#� $�B�0�� + ��� ?�@��!��� &�
��>��� ��� 0���3 ���� �$!�!�'� ?���3�� ��� $1����'� 0��� 0����?�� @+��!�C� 0��� 0�>� + 1=!1���'!�?&�.� �'�
+ ���'���>��� ��&��!�/���������$�!&=�B�?�C��?��01�� ��/& &' ����!�0� ��'!�?��.��
I&$�/�$&�?�@��!��� &���>��� ��?��-��)�' �=���$���!� $��-� ����)+'�3*� ��0���3�����$�> ���'!�?&�.��1�
�=���?�� $��-� ������� 3�@& �/�>&� ��>���� ��'H�� '�� �> �� � �� $���!� 0�!�� �=��� �$!�!�'!�� + ��$&�
-���'��'!�?��.� U��'�� $���!&�� �$!�!�'� '�3-&$&� ��>��� � '�� �>��?�� �&! �=��� 0��� '1!1@!�%� -*�$� �
'�� � �>�� '�)��?��� $��-� ���� �?��.� �>��� ��'H�&�� '� � �>�� � �� $���!� ������ 0��0������ !���� ��$��
0���3 ���� #���/�>�� �$!�!�'� ?�>����� '� �!�$�� ?�� 01� @ ��� �  �'!�� ��!�/�'!&�.� ����0����?�� + 1=�/�'� )+'�
3*� �� �#��!�T ��� ?�� #��� + �/�'!&�.� U� &=��?�� ��� �+� � ���/BG� ?�@��!��� &� ��>���$&�?�� 3�@& ���
��$!� �$3+��$��-� ��� ����� ��� &��&=!&�.�	�!� ���� =!&����'�@$��&3 ��*���'�+ �3���/� ��$����?�3�����
)� &=��?��13-1 ����?�!�3 ��&%�'� !��� �'�� �' ���#� �$���!�!��� ��&�?���C��' & &' ���0�'&�&�?���$+��<�
3& ��)��?��-��)�' �=�����$!� �$3+� ��&��'�� �'�!���  ��?��$��-� ����!�'��' ������/� ����=!��.�
�
���#$�%&'�( !)*+��$� !,( '#-�( . / �-�:$�0"(#"0�
��>���� B��B��-�� ������� !�=&�&�� 3�@& ?&>&� 0��� +�!��? &�.� I��?�� �)���$��?�� $�!& ��� ���� ���� #��
���� �����$�!&=�!���&���-*���-�1@ �����'��3�& ��'!� ?&�.��1�-�1@ ��?���0����?��?�@��!��� &���>���?&�.�
I+! ���V7555XF��� -*���?�@��!��� &���>���A�C��' &��� ��� -�1@ ��&�&�� !����!�C������$'� �$&�� ��$1���%�
-�3��%��'$�$1����#��=3� ��&�#��-&?��-�0��� �� ��&�� �3�&�?�@��!��� ��?��$�!& ��$&?&�.���@��!����3����
0* ��� �� ��&�?�%�����0���B�/���� �)���$��?�� ���� ��� ��$�!&=�#��$��-�$�� �)��� -�1@ ��?&�& �&=� ��>����
+ ���'�*��! ���0� ��.� ��'�+ +T���� � �� ���$�� � �� -�  �=��� ���!��� !�'��' ���� ��>����3�@& ��?&��� ��&�&�
B&� ��?&��&=� #�� +� ���� 3���� 0��� ���T� -�!����=!��.� � �?�$!������ #��?�>�� '� �!�� #�� $�> �� &' �� �����
-�1@ ��&���1 �=���'+ �3 &>&��)���0�����'H�$� �$!��! �T� ���-*�� ��3��0�= ��&=!&�.�
����$�F�&������$�=�B���?�'�� ��� �+�����/BG%��#���$� �+ ���'� � '�?�@��!��� &���>���?&�.�()���$��?��
)+'� )�=�! �� ���� ��� $�!��$&3 �� #�� $�B�@� + ?1>1� ��'H �� 0���� ����?�� 3�@!&' ��&� $��-� ��� �� ��
@�+C�$3+�� �0���$�$!���+ �1=!1��VS�!�'��%�75DEA�98X.�����B$� �-� �=����0�= &/��� ��� &�?&>&�?�A�DELE�
3& &�?��!1B�C�3��!���  ��)�=�! ������ ���$�!��%�9�? �@��!��� &%�D7�)� &=����$�B�@�0�����>�����'��%�DE;7 �
3& &�?�����$!�?���+1/�/�1!�!���C&�?���$�!&��� &�&@%�?�@��!��� ����' ��� ���'�@ ��&�?�>�=!��� ��=!��.�� �
?*��� ��?�� 3��� �')�� 0��� !���� + ��� 01� 0* �� �� ��>�� �3�� + ��� !� �@� ?+>�1 !1$1�?�� DE8:� 3& &�?��
����$�
�#��$�/�??�$��������?���������+1�$6�1-1$!��� +� ��1�!���C&�?���3����0���3�@&���=���?� ��=!��.�
DE<7� 3& &�?�� �$�� ��CC� � '1 �$����� �����&� �1$!�#�� �� CC� � !���C&�?��� 3�@&3�� '�� �'� '����?&����
��#��� ���3�@& �&=!&�.��*������� '�*��  �>����!�=&3 �����>���3��+ ���!� �@��= �>��?����!��'����+ ���'�
0�3�!� �@%� )� &=��� @��$+�� � $�3&$&�&� ��!&�& &@%� 3���� ?�@��!��� ��&�� �)& ��$&3 �� *��� �� 0��� ���'���
+ 1=�1=!1��V����+�����/BG%�7577X.�
��$'�!!� V75DLX� '�� �>�%� 0��� B�?�C� !��� ��?�� '1�1 �1 =� + ��� '1�1�1�� 0���3 ���� ?���3�� �!�/�>��
-��)�' �'� + ���'� �C�?�� �!��'!�?��.� ������� 3�@&� #�� + �1�� �)� ��'H�&�?�'�� -*�$� � '�� �'%� '1�1�1��
!��&����+���&���'�!'&�$�> �3�/�>&%�!��?�= ����?���� 3�&=��?��'� &/&�0����� �����0&��'��$&��)&$&�?���
*��� �?��.��1�0�'&�?����������3�@&�#��01��������3�@ &�&���)�B�/���?��'1�-1 ������3 �� ����-*���
=�'�  �����B���=�3� '�� �>��� �C�?�$��?��$!��!�T�'�0� �� '+�1�?�?&��V
��&!���W��'3+ %�75D:X.� ��� �+��
���/BG%��1$!�#�� ��CC� � !���C&�?��� '�� �'� '������� �� >���� ��'H�&�&��*�����01�@��� �  �'!��?�>���
'�����&=!&�.� ��>���� '�� �'� !��� ���� �+'+'+� $!� ���� '��=&� )&'��� ?�B�� ?��� $���!��'� 0�)�� ����
0��&�?&���� 	�+�I �$�'� !�$��&�� �$ 1@�+ 1=!1���'!�?&� .� �1�1��*��3��$&��$&�/���#��)� �'�$!��'!�� ��
+ 1=!1�1 �1=�-� ����0+= 1>1�?�'�� )�!&?&�.�DE55F ��3&  ��&��7F�/��3��&$&�&��$+� ��&���3�' �=& ��$&3 ��
��!� 	+1#��1F�1��?�'+��!�C%�0�!'�$� � '&#�&� ��?���0� �� � &����$�$ ��� ����� )&'�/�'�+ ��$&�01�-�)�=�
?*�����?�'�� 13-1 ��� ��� 3��$&�&=!&�.� ��� �+�� ���/BGF ��� �1$!�#�� ��CC� � !���C&�?��� 3�@& ���
!�$��&�$� �?�>�=�' �' ��?��01��'��?*�������$&�-�)�= �-*�� ��'!�?��.�� �
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�*������ � '�*���>��#�� �� �� �����&��?�$!�>�� � ��?*�� �$� � !�$��&�� �� �3&=&�?�'�� �$ 1@���!�/�$��?��
$+$3� �)+'�3*� ��� &=#���=�?���3����$1����01���>��� �'�� �>����-��������'�?���1 �=!&�������!��� �
?+��$�� 0�)��� ?�����3 �� + 1=!1�1 �1=� )�!&$&?&�.� ���� ������ !�'�+ +T�'� 3�@&$&�?�� ��'H�&��
C+�'$�3+�� � '1  ��&�&� �)��� 3���3��� ���?�#�� ��� -�0� � � ���� ���� '�� �>��� ��� !��� � $��0+ ��
�'!��& �&=!&�.� ���'� ���+�� ���%� �3?&� �!�� ��%� �� � ���� #�� ?+'1� 131� ��&� 	�+� I �$�'� ?�������
$�?� �>�3 ��'�� �>��3�=�!��'!�?&�.��*�$� �DF?��D:.� 3��3& ?���7D.�3��3& ��1������#��?�>�=����1>��$��
0� ��*�����T&�?+>�1 !1$1�?��0�)�� ��?��?�>����'H��' �� �>�����'+ �T&�-*$!��� ��'!�?��.�
�

�
3<�	���7�� ����+�����/BG�I�� �>�%�V������I+ �T&X.�

�
��@��!��� &���>��� ��� ���T ��&�&�$�B�@�+ ?1' ��&�#� �@����?����'�@ ����?��� �3�&=��'� �)���0���3 ����
�'!���/�' ��&�����&= ���#�� '+�1� ��?&>&�3�@&�&�� '��  �>�3 �� '+�0�� ���'!�?���V���'�W��+B%�755:A�
;;X.� Y�B��� V75D8X%� ��>��� ��?�� 01 1���� +0T� ��%� /�$ �� ��%� #�� &' ��� #�� $+31!� + ��� ��-�$� �
'��=& &'!�'�� B��� =�3� '�� �>��� -*$!��-�$�� + ?1>1�1� � C�?�� �!��'!�?��.� � �*3 � �' �� ��-�$� � ���T� � ��
��>���� B�''&�?�� 0� -�� $�B�0�� + �0� ��� #�� #��?�>�� �@ 1) ��&� � �� 0��� $!�!�� � ?�� �?�0� �/�>����
#1�-1 ���'!�?&�.� ������� B�/�� ������� 0�3�' �>�� #�� � )��?�� 01 1���� C��' &� ����� -�1@ ��&%� ���'��
$!��! ��&�?��� ?+ �3&� 0���3 ���� + 1�$1�� 0��� �!'�� 3�� �!�0� ��'!�?��� '�� 01� 0�'&�&�?��� ������� 3�@&�
C���B� 0��� �!�+$C��?�� @ �� ����'!�?&�� V�����/�%� D::E 4� 77X.� �3�&/�� �)� ��'H�?�� 3��� � ��� ���'��
$!��! ��&� #�� )�=�! �� ���� ����� �+?�� $� 1�! ���� -*�$ � � $�'�� �'� 3���!�/�'� =�'� ?�� !�$�� ����'!�?&�.�
��@��!��� &� ��>��� ��&�� ������� 3�@& ��&��� 0�'& ?&>& �?�� B����� B����� 0��)+>1�?�� !��� '�! ��&�
-*��0� ��� -� ���� 0+= 1' ��&� -*�� ��'!�?��.� � �1� �=�� �?�� ��� �+�� ���/BG� '�� �>�� � �� ?�''�!�
)�'��'!�?��.�
�������?�� �3�&� =�B��?�� '+�1� ���&=� �� ����$� ��C�3�! !�%� ��� �����$� #�� ����!��@$� -�0��
?�@��!��� &� ��>��� ��?��� #�� +� ��&�� $�B�@� + ?1>1� )+ ' 1� 0* �� ����� #��?�>�� 3+>1� 1'� #�� '��&=&'�
$� 1�! ����?��� �+?���� -��?��?��  �'$� !�'�!��� ���'� � �&� #�� +� ��&�� '� �!� �� �$!�!�'� $��-� ���$�3 ��
�3�&=��'!�?&�.� �3�&/�� ��'H�&�� '�� �>��?�� 31�1=�'%� $ �'��� #�� B1�1�� #����� ?����� '� ��� ���3 ��
'��=&!� 01 �0� �/�'� 0��� �!�+$C�� �� ?�� �3�& ��'!�?&�. � �*�$� � 3��$&��?�'�� 01� ��!� �' ����� ?&=&�?��
� &=#���=��3 ����B���/�� -��)�' �=���$+$3� �#��$���! $� �)�=�! ��?���3�� �� �� '�� �'� '�#���$� �+ ���'�
?���+?��!�'�!���+ -1$13 ��?���� �=!����'!�?��.�
�1�@��� �  �'!������+�����/BG�+ 1=!1�?1>1���'H�$� � '�� �'�#��)�=�! ��+�-�����$3+� ��?���0����+ ���
$���!$� � $��-� ��� ��� � �� 0����� ����?��� C��' & �=� �� ?�>���� $�B�@� + ��'!�?&�.� � &=#���=� �3 ����
?&=&�?�� =�B���� !1��$!�'� 0��� $��-� ���� ���'���� + ��� '� $���!&� 13-1 �3��� �#� $�B�0�� -*��#��?�?��.�
��@��!��� &���>�����)���$��?��-��)�' �=���$���!&��0 ���13-1 ����)�=�?��+ �����$!� �$3+� �����'H��
'�� �>��!��� ��?��?�>���0�= &'!����/� ����'!�?��.� �
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�
=�� #$� %&'� ( !)*+� �$� !,( '#-� ( . / �-'� � 2 �-# '� $' �, # �2&'�
�$!3"#$($#$!"�
��$!� �$3+�� �� ��&%� '1�1 1�%� ?���� ���� #�� 3�� �=!�� ��� '��=& &>&�?�?&�.� 
���!&�� 0��� 3��$&��$&�
+ ���'� ��'H�?�'�� ��$�� ��� 3�� ?�� ��'H�&�� '��?�$�� � � � + 1=!1�1 1@%� D:85F ��� �!�0���3 �� )&'�&=� #��
-�������� 1������ 01� $���)!�� ?�B�� ?�� '�#���$� � + ���' � ?���� �=��� 0��� 3�@&3�� ?*��=��=!���
V�+ 13�>%� 7575X.� ��� 3� &�� B� �3 �� $@�$�C�'� *��  �'!�'�� 0� �=�� ����� ��'H�?�� C+��� � ��$&?&�.�
(� �3�/� ����)�=�! ��?131� �� ��C���'$� �#��@$�'+ + T�'�0���?���3���$1���%�$���!&��3����0���C+��1?1�.�
� 1$ �����$&� '� !��%� !�'�+ +T�%� �B!�3�) ��%� ?�>�=�� � 3�=��� =�'�  ���� � �� $���!&�� �C�?�$���� ��'H�� #��
��$��� 0�> ��&�?�� �$!�!�'� 0��� ?���3���� -*!����'!�?�� � VJ�?���$'�%� 75DD4� 7DX.� �1� @��� �  �'!��
-�������13-1 ��� ��&�?����!&>&�0� ����'!�?��.�

/B��!!� VD:::X%� @����?�'�� C�� �3�! ����?�� -��/� � �# ��!�T ���� -*��� 3���?��� 3�@& ����3�� -��?�>�%�
0���3 ���� ��1 1$�  ������$&�)�@!��0�����!�-����?� ��=�0���?�3� +-�'1���'��$!�?�' ������0� ��!��'!�?�� .�
7D.�3��3& ��!�0���3 ��$���!�$��-� ��� ������?�B��?� �*��@ ����)&'����%�+� ���� �#�$�B�@ �>��3�@���3����
��'H� ��� -*�� ��'!�?��.� �!�  ��%� C1�� ��%� )�=�! �� C 1�3�� � �� ��&%� +'1  ��%� B�#� ���� ��&%� '��1$� �
��'H� ��%�@��' ���-�0����>������'H� ��&�?��?��$���! �+�-�����$3+� ��&�-��)�' ���'!�?��.��'�+ ���'�
$��-� ���?�'�� 3���� ��'H� ��&�� 3��&� $&��� $���!�� -� � �� 3���� 0+31!� 0���� ����?�� ?�� ?�>�=�� ���
-*�� ��'!�?��.� S��  �' �� B�/��$� � 0+31! ��&� ?�>�=�� � 1>��3���'� *�-�� �=��'!�?��.� ��!!�� ����?���
��3�?�� ��'H�� 0��� $���!� �$������ ?*��=���'� 0��� ?���3� �� $1���'!�?&�.� ��$!� �$3+�� $���!&�&��
?�@��!��� &���>��� ��?��?��13-1 ���0� ���+ ��$&�01� �=���?��-*�� ��'!�?��.��
����+�����/BG�01�'+�1�?��0�=��& &�0����#�$�B�@ �>�� 3�@���'�'�� �>����*��@ ����)&'��'!�?&�.�U��'��
$���!$� � $��-� ���?�� ��>����&�� + 1=!1�?1>1� �$!� '�� �' �� ��'H�� =�'�  ����%� =�'�  ����� ��'H�?��
���'� ��� #�� ���'� ���� ��!� ���� ��� '+�1� ��?&�& �&=� + ��'!�?&�.� ��>����&�� 0��� !�/���� #�� $+$3� �
���'���+ ��$&���?���3 ����'H�$� �'�� �>��?+>�1 !1$1 �?��?�>�����'�@ ��?����3�&=!&>&�-*��=��'!�?��.�
��'H�&�� #��?�>�� 31�1=�'� #�� $�'��� ?��-�?�'�� �!�+$C�� � ��$!� �$3+� ��&�� $��-� ����$��?�� @+��!�C�
��'H�� $�> ���'!�?&�.� U��'�� �$��� #�� C+�� � �='�$�� 0�' &�&�?��� � -&� ��'H�?�� ?�>& ����'!�%�
���/BGF����'�� �>��� ��� -&�'� �!�$����!�0� ��'!�?� �.�
�������?����>����$��-� ��� ���A�$���!��$�� �������? ��#�� &>&�&��)�����'� �!'�� �'�+�-�����$3+� ��&%�
����� � B��&3 �� $��-� ���� !�'��' ���� -�0�� 13���� ��& �� �!'�� ?���3����� 3���!&/& &' ��
$@�$�C�' �=�0� ��'!�?��� VK1'�?���%� �.%� ���+���0%� J. � �.� W� ��?+!�%� �.%� 75D:X.� �1� 0�'&�?��� $��-��
?��-� ��0���!�$��&� ��@ �� ��� &?&�.�
���!��$������ ���'H�$� �'�� �' ��131�1�*���� '������'!�?&�.�
��'H�$� �'�� �'�?+>�1 !1$1�?��+ 1=�����>����&�����T &���13-1��0����!�+$C���3���!&��-�3��!���)&>��
)&'��'!�?&�.� �>��� '�� 01� '�� �>�� �3'&�&� 0��� $��-� �� �� 3�@& ?&>&�?�� �$!�!�'� 3����� $�> �3�/�'� + ���
� �� ��?�� '+�!��$!� #�� =�??�! �� �� �!&�� 0���3 ���� @+ ��!�C� 0��� ?���3��� 0&��'��3�/�'!&�.� ��'H�$� �
'�� �'� #�� $���!� �$������� �&! �=��� !��� ��&� ��>����& �� 3+>1�� '����=�$&�?�� '�30+ �0� �/�'!��.�
����+�?� W� ��!!� V755:X%� $��-� ���� '��!�� ������ 0�=� - �1@!�� + ?1>1�1� 0� ��!��=!��.� �1� ��A� ?��-�%�
#1�-1%� +���%� ��!��� #�� ���+��?��.� ��=� '��!����� '��?� � �)��?�� #�� ��'H�&�� '�� �>�� ?+>�1 !1$1�?��
)*��� ��?�>��?���$!�!�'�0���� -&�+ 1=�0� ��'!�?��.�
��� �+�� ���/BG� '�� �>�� ?+>�1 !1$1�?�� ?��-�A� ��$�� �� �� #�� 3���3 ����� '+�1�1�?�'�� ?+ 1 1'� #��
0+= 1'%�#1�-1A�+?�'�3�@& ���3���3��� ���?�#��� � �� -* �$� �0�!�� �'!�'�� )�!&%�+���A�0�3�' �'�* )�$��
#�� )�#��3 ��+ ��� * )�>��V'����?�$�� ����� * )�$�X%� � �!��A� ��'H�&�� !�'���� �?���?�$�� ����?�'�� � -&3&�
3�'$� !��� 3���3��� ���?�#����� )�@���� �'$&%� ���+��� �$ �� ���'� #�� �� �������� 3��$&?&>&� ��$��� #��
3���3 �����0��0���3 ��+ ���131�1?1�.� ����01�1�$1� � � ��0��0������?�$!�' �3�/��$��-� ���� !�'��' ����
� �� ��$!� �$3+�� 3�@& ?&>&� *���' ��?�� -*�� ��'!�?��. � ��� �+�� ���/BG� ?�@��!��� &� ��>���$&�?��
3�@& ��� ��$!� �$3+� ��&�� $���!� ?�>������� � -& ���0�  ��$�� #�� �� �3�/� ���� �+!�#�� �?�/�'� + ��$&%�
�3�&/�� ��>���3�� 01� �3 �� �� '�!'&� $�> �3�/�'� !�/���� #�� $+$3� � � �!�=��� 0�>&� $��-� ���?�'�� !�'��'�
@ �� ���� � �� ��$3+��  �=�0� ��'!�?��.� 
+���'�� 0�= & ' ��?�� $���!)&%� '� !��� � '�� �' ��� #�� 13-1 ����
!��� ��&� �)&$&�?��� $+�� <� 3& � �)���$��?�� -��)�' �=�� � ��$!� �$3+� ��� ��/� �����'� ��'H�� '�� �>��
?+>�1 !1$1�?��13-1 ���?����$& ���$3+��  �=!�>����?� >��� ��'!�?��.�� �
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75D8� 3& &�?�� 0��� ��$!� �$3+�� + 1=!1��1=!1�.� ���01� # �� 'H>&!� �� ����?��� 3�@& ���'� ��>����
3�@&$&�?�'�� -� ���� 0+= 1>1�?�%� ��!�� ����?�� #�� #�!� �� ����?�� $��-� �!� ��'!�?��.� ��'H�&�� '�� �>����
+ 1=!1����)�!&�$!��'!����?���#��)�=�! ��� �� ��?��' 1  ��& ���'����)��-� ��?���� B���� &����'���!+ +T�' �
'���'!�� ���!�$�� ���&=!&��V��'�%�!.3.X.�U�� ��1)1� !���1$!� ��&�?���N+�-��+�-��1��#��
B��?+�-F1��
13-1 ���� �'�0�� �)��?�� 3��� � ���'� 7D.� 3��3& � $���!&� �� -� ���'$� �� �+?��� �=!����� 0��� �$���
'1�-1 ��&= ��?&�.� 
��-����� ��� !��� � B�?�C�� B��� !�/� ��� B��� ?�� '� !��� � �� �!&�� B�?�C�� 0��� ��'H��
���/& &>&3 �� B�'�3�$����� 0�!�� ���$�?��� V�+/'��%� 75 DLX.� �1� @��� �  �'!�� U��F��� ��!+ +T�'�
�C$���$��?�'�� '���'!����� C�-�� ���3 �� #1�-1� 3�@& �� '!�%� +���!& ��&3 �� ��'H�?�� + 1� 1� 0��� �B��'�
+ 1=!1���'!�?&�.��� ���� ����#��3���3�?+'1 ��&�� �� ��'H�?�����+��'�0���0�!�� �'!�?��.���-�� �����
?��-� ��'+�1� ��&%�3�'$�' �'�#��� )�' &'���'H�&���� !��3 ��0�!�� �=��'!�?��.�

���!)&� ���N��O��� � &=#���=� �3 ������� -��)�' �=!�>� �01�?�@��!��� &� ��>���� �)��� �+�+!+�� �3 ����
3&'���'� )�#��� � �� � -&$� �+ ���'� ����'� 13��?&�&/&�# �� �!'�� 3���!��3&� ���) �?&>&�&�#1�-1 ���'!�?&��
V��O���/�%� 75D8X.� ���� 01� �)���' ��� ��'H�&�� '�� �>�� � �� 0�!�� �=���'� �$!�!�'� �!'�$�� 3�'$�'� 0���
�� ����� 3���!!&>&� �*�$� � 7� #�� LF?�� -*�� ��'!�?��.� � � ���� 0+= 1>1�?��� !�#��?��� $��'&!& ��� B�C�C�
�� ���� �� C�-�� ��� 3�@&3�� ������ #����?��� $��-� ���� '!�?��.� I�!� ��!�� ����?�� �$�� 0��� @ �!C+���
�������� '+�1 ���'�?�B�� �3�&=���0���#1�-1�3�@& �&=!& �.� �*3 � �' �� ��'H��� -*���$��-� ���� 3�@& ?&>&�
-*�� ��'!�?��.�
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B�+!�� 75D<� 3& &�?�� -��)�' �= !��?�>�� ��$!� �$3+�� $��-�$���� Z���3?�'��
�+ /1 1'Q�+ ���'� '+�$�@! ��?����=!��.� �������3�@&�& �� �!'� �� -� ����0+= 1>1�?�� !+@ ��?��D;5� �?�!�
01 1���� !�'��� ��$�� ������ ��!� � #�� 0�3��� �@ �' �� � � !��$� � �!��=!��.� �1� �� ���� �� �� + 1=!1�?1>1�
��$!� �$3+��#�!��� ��?�%���!�� ��?��#��B�/��$� �0�3 �' �>��+ ���-� ����0+= 1>1�?��'+�1� ����$&3 ��
�� �3�/� ���� '�=�C� $�3�B�!���� )&'����'!�?&�.� �� '�� � �)��'� + ���'� *��! ���0� ��� 01� ��$!� �$3+��
$���!)&�&�� 0� ��$�� �'� #�� ����'� 1�$1� 1 ��&�&� ?�� ?� B� � �!��$�3 �� ?���3��$� � 0��� $��-�� �� ������
+ 1=!1���'!�?&�� V������  +%� 75D<X.� 
���!)&%� �� �3�/ �� #�� �$��� ���$&�?�� + 1=�/�'� 0�>� � �� ��'H�&��
'�=C����#��01� '�=�C!��+ 1=�/�'� �+!�#�$3+��� '�!'&�$� > ���� ��'H�&�#����'!�?���V�+/'��%�75DLX.� ���
�+�� ���/BGF&�� ���C� '�� �>��?�� 01� ��$!� �$3+�?�'�� 31 �1=�'� '�#��3&= �� �+!�#�� �?�/�� 0��� � -&�
+ 1=!1�1 ��'!�?&�.� �
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��T��!�� �� $���!)&� ����?�+� �� �/B� !���C&�?��� 75DE� 3 & &�?�%� $���!&�� 0��� 13-1 ���� !���&� + ���
��$!� �$3+�� !���3 �� 3���� ��'H� ��0�!�� �=���0���$�� -� ���� -��)�' �=!����=!��.� ��� �+�� ���/BGF����
��'H�$� � '�� �>�� ?+>�1 !1$1�?��+@!�'� 0��� �  ��3+�� 3 ���!�&=!&�.� ( '� + ���'� ���/BGF���� ����$� ��CC� �
'1 �$�� '�?��� �'+��' �=��� $���!��'� -*�����?�'�� 3���3 ��� ���?�#�� ������ 0�'� ��=�0��� �  ��3+�� � ��
'1�-1 ���'!�?&�.� ��'H�&�� +@�'� + ��3��� /��� #�� ��!� � $!��'!�� �� !�#��&��� 3�� �=!��� ��� 3���3��
-��)�'�$!��01 1! ���3��$&!���'� ���C%��3?&� &'�0���+ �!���3���!��'!�?&�.�����01�3���!&� ��&���'H� ��
$��-� ��'��%� �� �/B�$&�&� ��&� -���= �!��� '���!�C�0� �� �!+@3�� 3���!!&>&� -*�� ��'!�?���V��?���/B%�75DEX.�
��- ���VD::EX%���>��� ��?�'��)�=�! ��$��-� ��� ����  ��0� ��)�� !&�?��3���!&/&�0���/�� ��?&����3�@���'�
*�-�� �=�/�>����#��0*3 � �' ��0���3 ����+ 1� 1�0��� ���0&��'�0� �/�>����#1�-1 ���'!�?&�.�
��'H�&�� '�@� &�3�@&$&��%�)�!&$&�?��13-1 �?&>&� -*'3���� -*���!�$�3 �� *�-���0���+�!��� 3���!�&=�#��
@�+T�'$�3+�� � �� 3���3?�� �$��'� 0��� '1�1 1�� $�> ��&=! &�.� �3�&/�� ��!��$� � 3�@&$&� #�� ��'H�&�� +?�'�
�+'!�$&�?�'��3���3������?�#�� ���-*�$� �=�??�!����! &�& &=�&=%�'�� �'�?+'1$1�1�+ 1=!1����'�����+!�C�
#�� ���' ����� #��?�>�� ?�#�� & &' �� ?��-� �� 0��� #1�-1 3�� ?*��=!��� ��=!��.� ('�� 0+31! 1� + ���'�
���?�#��� 3���3���� �$& ��$&� #�� )�!&?�'�� �+?� ��� ?�!� 3 �� 13-1 ���&=� ��$!� �$3+�1�� '�� �' ��
0�!�� �=!�>���*�$� �8�#��<F?��-*�� ��'!�?��.� �
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��+��Q� �? &� ��$!� �$3+��
$��-� ����=!��.� ��� �+�� ���/BG� �)��� *�� � + ���'� 13-1  �?&>&� �$��?�� 
��+��� ?�� ���#+��� #�� 
��+���
N�� � �? &� ����$&�� '�?&�� �'!�#�$!���%� ($'��?���#� ��! + +T��� -�/�� !��$� � �?��� '�?&�� C�-�� ���3 ��
B����� �3���'� 3���� 0��� !���&)�� $� 1�!�� + 1=!1��1=!1 �.� �$��?�� � � 3�@&�&� 3��� #�� !&>� �=�%� '1��=%�$�$�
�=3� ��&%� ���%� @+ 3�$!��%� =�=� �0� ��� @��)� ��� � ����3?���� -� ���'� ��� �+�� ���/BGF���� )�!&$&�?���
$��'���'� 3���3��� ���?�#�� ���� $����'!�?&��V��-�  +@ +1 +1%�75D:.X.� �� ���� �����B�C�C� 3�@&$&� � ��
)�!&� $!��'!������ ��?� ���3���'� +���!&$� � * )�>�� #�� '+�1� ��?&>&� �+'!�� #1�-1$1� ��'H� ��
0�!�� �=��=!��.�

��O��V75D8X%�@���'��?����>��� ��&�?��'� �!� ��#��) �=�! ������ ��?��?�>� �+� ����3�' �����?�>�� ��%�
)�#������ ?�$!�' �3�/�� �� �!&�&%� 0� �=$� � + ���'� #�� � �/�'� 0��� �C�?�� � �� ?�B�� �3&�!� �?� �0� ��� #�� B���
� &���� 0��� � &=#���=� �3 ���� 3�@& �/�>&�&� #1�-1 ���' !�?&�.� ��!+ +T�'� '�#���$� � 3�@&$&� �+?��
!�'�!������?��3�'� �3���'�0����B��'�+ 1=!1���'!�?&� .�����01�?�!�3 ��?&��� �� ���$!�!�'�� -&�!�'��'�
'1�1 1� �� 3�@& ����'!�?&�.� 
+�1)� !�$#����?�� ?�� ��'H �� '�� �>���� ?�$!�' �3��� 0��� ��$!� �$3+��
3�@& ?&>&��*�$� �E�#��:F?��-*�� ��'!�?��.�
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J�@+�� !�$��&�/&� #�� ������ �'�� 
�!+� !���C&�?��� 7575� 3 & &�?�� '���!�'� 0��� ��$!� �$3+�� !�$�� ��&=!&�.�
�� ���� 0+= 1>1�?��� $��'��� )�)�' ��� 3�>�1�� !��$� ��? �� #�� B���'�! �� 3�@&?�?&�.� U�)�' ��?��� $!� ����
�?� ���'� C+��� 01 �1=� 01� ��$�� ��� '��?�� �)��?�� 3�@�� ' ��&� B���'�!� �?�0� ��'!�� B��� ?�� � )� &@�
3�'$� �0� ��'!�?��.� 
�!+� ��$!� �$3+�1�1� �3?&� �!&/& � 0��� ?+>� � ?�=� + ���'� �C�?�� �?���'� ?���3����
/�� &� !1!��'!�?&��V�+O��  %�7575X.� ��>����&�� -� ��� � 0+= 1>1�?�%� !�#��?��� $��'&!& ��� 01�B���'�! ��
)�)�' ��%�0�3������' ��+ ��$&�#��C+�� ��&�?�'��$��� !��'�3�@&���'H�&��'�� �>��� ��0�!�� �=��'!�?��.�
��>����&�� '���'!���$!�'� !�#���B���'�! �� ��'������3& � !�'��'� + ���'� -�� �3�0� ��'� �)��� +��T��� ����
13-1�� !�'���� �?��� '���� �+!�C �� �� '�@�!& �&=�#���+! �C ��� ���$&�0+= 1' ��?��� ��$�� ���$��'&!& �&=!&�.�
�*3 � �' ����$!� �$3+�?�'��B���'�!�!�'��'�+ ���'�-� � ���@��$!�!�'�0���?���3���#����$���)�����'H�&��
'�� �>�� ���'� #�� 0�)��$� � + ���'� 0�!�� �=��� 0��� ��$! � �$3+��� ?*��=!��� ��=!��.� �1� @��� �  �' ��
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