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OZET

Kaldor Hipotezi’'ne gore, GSYH’daki biiylime sanayi sektoriindeki biiylime ile ilgilidir. Kaldor
imalat sanayiideki verimliligin de imalat sanayiindeki biiylime ile iliskili oldugunu iddia etmektedir.
Sanayilesmeye dayali bir biiyiime modelinde isgiicliniin marjinal {iriiniiniin ortalama {iriiniin altinda
oldugu tarim vb. sektdrlerden sanayi sektoriine transfer edilecegini ve sonucunda sanayi sektoriinde
isglicli verimliligini artirarak iiretimi artiracagini ileri siirmiistiir. Calismada, ekonomik biiylime ve
sanayilesme arasindaki iligki, Kaldor hipotezinin birinci yasasi ¢er¢evesinde, Tiirkiye i¢in 2007-
2021 donemi 3’er aylik verilerle ve VAR analizi ile incelenmistir. Analiz sonuglarina gore, sanayi
iiretim endeksi ile bliylime arasinda beklentilere uygun bir sekilde pozitif bir iligki tespit edilmistir.
Yani sanayi iiretimi biiyiimeye yol a¢gmaktadir. Ancak biiylimeden sanayi liretimine dogru bir
nedensellik iligkisi goriilmemektedir. Bu tek yonlii pozitif iligki uygulanan Granger nedensellik
testi ile de teyit edilmistir. Yapilan etki-tepki fonksiyonlar1 ve varyans ayristirmasi da bu sonucu
desteklemektedir. Bilindigi lizere etki-tepki fonksiyonlar1 serilerin verilen soka karsi tepkilerinin
yonii hakkinda bilgi verirken, varyans ayristirmasi goreli olarak toplam degisimin donemler
boyunca seriler tarafindan nasil paylasildigini gdstermektedir. Buna gore de iki degisken arasindaki
toplam degisimi agiklama yoniinden bir aktarimin dmriiniin 1 y1l olabilecegi ileri siiriilebilir.
Anahtar Kelimeler: Kaldor Hipotezi, biiylime, sanayi iiretim endeksi, VAR Analizi, Granger
nedensellik testi

Jel Kodu: E23, 010, O11

ABSTRACT

According to Kaldor Hypothesis, the growth of the GDP is related to the growth of the
manufacturing sector. Kaldor claims that the productivity of the manufacturing sector is positively
related the growth of the manufacturing sector and labour force transfer from agriculture and like
other sector which marginal productivity of labour force is lower than average productivity level to
manufacturing sector under Industrial growth model, and by increasing labour force productivity, it
leads to increase production, in other word, GDP.

f Bu calisma, 19-20 Nisan 2022 tarihlerinde Istanbul’da diizenlenen 2. Uluslararasi Marmara Bilimsel Aras. ve
Inovasyon Kongresi’nde sozlii olarak sunulan bildiriden gelistirilmistir.
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In the study, for Turkey, this relationship between growth and manufacturing production, under
Kaldor’s first law of growth, is considered by VAR analysis and with quarterly data between 2007
and 2021. As expected, there are positive relationship between industrial production and growth. It
means that industrial production leads to economic growth. However, it is not seen any causality
relationship from growth to industrial production. One direction positive relationship from
industrial production to growth is confirmed by Granger causality test. As known, while impulse-
response functions indicate the serials response direct to any shock(s), variance decomposition
indicates how total changes are share relatively by serials during periods. According to analysis, it
can be claimed that any transfer can take 1 year on explaining total changes between serials.

Key Words: Kaldor Hypothesis, growth, industrial production index, VAR Analysis, Granger
causality test

Jel Classification: E23, 010, O11

1.GIRIS

Bilindigi iizere, iktisadi biiylime, “bir iilkede, bir yilda iiretilen tiim mal ve hizmetlerin parasal
ifadesi olan GSYIH’da goriilen artis” olarak tanimlanmaktadir. Bu verimlilik artisiyla ya da
kullanilan iktisadi kaynaklarin artisiyla gergeklesir. Kalkinma kavrami ise , “teknolojik ve iiretim
boyutu, insani boyutu, istihdam boyutu, hakimiyet boyutu, ¢evre boyutu ve 6zgiirliik boyutu” ile
cok daha genis bir kavrami, sosyo-ekonomik gelismisligi ifade etmektedir (Kaynak, 2007:51).
Iktisadi biiyiime ve kalkinmada sanayi sektdriiniin rolii, sanayilesmenin pay1 biiyiik ve énemlidir.
Sanayi sektorli, hem diger sektorlerle olan ara baglantilart hem de yarattigi katma deger ve
istihdam agisindan “ekonomik biiylimenin motoru” olarak tanimlanmaktadir. Cilinkii sanayi sahip
oldugu genis alt sektorler nedeniyle ekonominin diger tiim sektorlerinden 6nemli 6lciide ara mal
talep ve arz eden bir nitelige sahiptir. Bu 6zelligiyle tarim ve hizmetlerin gelismesinde de belirleyici
rol oynamakta ve boylelikle kalkinmanin ya da bir diger deyisle sosyo-ekonomik gelismenin temel
dinamigini olusturmaktadir (Arisoy, 2008: 2-3).

Nitekim, 2018 yil1 Diinya Bankas1 verilerine gore, sanayi sektoriiniin milli gelir i¢erisindeki pay1
Tayland’da % 35, Giliney Kore’de % 35,1, Malezya’da % 38,3, Endonezya’da % 39,7 iken
Tiirkiye’de % 29,5 olarak gerceklestigi belirtilmektedir (Canbay ve Kirca, 2020: 165). Tiirkiye’de
GSYIH iginde sanayinin payi, 2019 yillarinda % 22, 2020 yilinda % 23 olarak hesaplanmustir.
Diger iilkelerle karsilastirildiginda diisiik bir oran oldugu goriilmektedir.

Bu bilgiler dogrultusunda, ¢alismada, sanayi iiretim endeksi ile biiylime arasindaki iligki, yani
“sanayinin ekonomik bilylimenin motoru oldugunu” sdyleyen 1. Kaldorgil biiylime yasast VAR
analizi ve Granger nedensellik testi ile incelenmis ve s6z konusu iliskinin yonii belirlenmeye
calisilmigtir. Literatiirde Kaldor yasalarini sinayan calismalarda genellikle yontem olarak EKK
yontemi ve esbiitiinlesme analizlerinin kullanildig1 gériilmektedir. VAR analizinin kullanildig1 bir
caligmaya rastlanilmamistir. Bu tiir hipotezlerin farkli yontemlerle farkli donemlerde sinanmasinin
iktisadi yazina katki saglayacagina inanilmaktadir. Giristen sonra, ¢alismanin ikinci boliimiinde,
konu ile ilgili iktisadi yazin Ozetlenmektedir. Arastirmada kullanilan veri ve ydntem {igiincii
boliimde, elde edilen ampirik bulgularda dérdiincii boliimde yer verilmektedir. Calisma bir sonug ve
Oneriler ile sona ermektedir.

2. IKTISADI YAZIN TARAMASI

Iktisadi yazinda “sanayilesme ile ekonomik biiyiime” arasindaki iliskiyi inceleyen ¢alismalarin
cogunlugu konuyu sanayinin “ekonomik biiylimenin motoru” oldugunu ifade eden Kaldor Yasalar1
(Kaldor, 1957, 1966; Kaynak, 2007:173-176) cergevesinde ele almislar ve sanayinin ekonomik
biiyiimenin motoru oldugunu ispatlamiglardir.
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Allyn Young’in goriislerinden esinlendigi belirtilen Kaldor (1966) calismasinda, 12 gelismis
iilkenin 1953-1954 ve 1963-1964 donemleri ekonomik biiylime ile sanayi biiylimesi iliskisini
incelemistir. Sonucunda aralarinda istatistiki olarak anlamli iligkiler tespit ederek, sanayii ekonomik
biiyiimenin itici giicli olarak goren ilk hipotezini (yasasini) ortaya atmistir. Buna gore, 6lgege gore
getiri nedeniyle sanayi sektoriinde sermaye birikiminin getirileri artmaktadir. Yani, sanayi pozitif
digsalliklar saglayarak ve bu digsalliklar araciligiyla ekonomik biiyiimeyi hizlandirmakta ve bu
genis isbolimii olanaklariyla diger sektorlerde de verimlilik diizeyini yiikseltmektedir (Arisoy,
2008:4; Canbay ve Kirca, 2020: 152; Altun ve Isleyen, 2019: 663).

Ozetle, Kaldor’un ii¢ bilyiime yasas1 bulunmaktadir. Bunlar:

1- GSYIH biiyiimesi imalat sektdriindeki biiyiime ile pozitif yonlii iliskilidir ya da bir diger
ifadeyle, “ekonominin biliylime hizinin, imalat sanayinin biiyiime hiz1 ile pozitif yonli iliski
icerisinde oldugudur”.

2- Imalat sektériinde ki verimlilik artis1 bu sektdriin biiyiimesiyle pozitif yonlii olarak iliskilidir ya
da bir bagka ifadeyle “iiretim ¢iktis1 hizinda goriilecek artisin o sektorde isgiicii verimliliginde de
artiglara yol acgacagi yoniindedir”. Kaldor, bu biiyiime modelini Verdoorn’un c¢alismasina
dayandirdigindan, bu hipoteze Kaldor-Verdoorn yasasi da denir.

3- Imalat dis1 sektdr ile imalat sektorii biiyiimeleri arasinda da pozitif bir iliski bulunmaktadir
(Canbay ve Kirca, 2020:150-151; Doruk vd, 2011).

Bugiline kadar “sanayilesme ve biiyiime” iligkisini inceleyen pek ¢ok ¢alisma yapilmistir. Yukarida
da belirtildigi gibi, Kaldor’un c¢alismasi bir milat olarak kabul edilmektedir ve bu tarihten sonra bu
yonde yapilan ¢aligmalarin ¢ogu Kaldor’un biiyliime yasalar1 temelinde yapilmistir. Bu ¢alismalarin
cogunlugunda destekleyici bulgulara ulasildig1 goriilmektedir (Drakopoulos ve Theodossiou, 1991;
Diaz Bautista, 2003; Libanio ve Moro, 2006; Alexiou ve Tsaliki, 2010; Castiglione, 2011;
Millemaci ve Ofria, 2014; Olamade ve Oni, 2016; Colak ve Ismayilzada, 2021). Ama, 6rnegin,
Stoneman (1979) Ingiltere’nin 1800-1970 dénemi yillik imalat ve tarim sektdrii katma degerleri ile
istihdamlari, ihracat biliylime orani, GSMH biiylime orani verileriyle Kaldor’un 3 yasasini da test
etmis, sonuclaria gore, cok giiclii destek bulamasa da “Kaldor yasalarmin Ingiltere i¢in uygun
olmadigin1” da sdyleyememistir.

Kaldor’un 1. Yasasii 1975 - 2011 donemi verileriyle, Johansen — Juselius esbiitiinlesme yontemi
ve Granger nedensellik test ile Hindistan i¢in test eden Samkaran ve Samantaraya (2015) da
biliylimeden sanayiye tek yonlii bir iliski tespit etmistir.

Kaldor yasalarin1 Tiirkiye i¢in sinayan caligmalarda da destekleyici bulgulara ulasildig:
goriilmektedir (Yamak 2000; Arisoy, 2008; Cetin 2009; Ener ve Arica, 2011; Mercan ve Kizilkaya,
2014; Erbelet, 2016; Altun ve Isleyen, 2019; Canbay ve Kirca, 2020 ).

Yamak (2000) 1946-1995 donemi yillik sinai ¢ikti ve GSMH verileriyle ve esbiitiinlesme ve hata
diizeltme modeli ile Kaldor’un 1. yasasini Tiirkiye i¢in sinamis ve destekleyici bulgulara ulagsmistir.
Terzi ve Oltulular (2004) da yasay1 bu kez 1987 - 2001 dénemi 3’er aylik sanayi iiretim endeksi ve
GSMH verileriyle ve ayn1 yontemlerle test etmis ve ¢ift yonlii nedensellik iligkisi oldugu sonucuna
varmiglardir.

Arisoy (2008) da Kaldor yasalarim1 Tiirkiye i¢in 1963 - 2005 donemi reel sanayi liretimi ile reel
GSMH verilerini kullanarak esbiitiinlesme ve nedensellik analizleri ile incelemistir. Inceleme
sonuglarima gore; biiylime, sanayi sektoriinde biiylime ve verimlilik artisini da beraberinde
getirirken; sanayi sektoriinde ve sanayi sektorii disindaki isttihdamdaki artista ekonomik biiylimeye
neden olmaktadir.

Cetin (2009) de 1981-2007 donemi Tiirkiye ve AB iilkeleri yillik verilerini kullanarak Kaldor’un
bliylime yasasiin gecerliligini OLS ve Granger nedensellik testleri ile sinamis ve 15 iilkenin
11’inde (Tiirkiye’nin de dahil oldugu) sanayi biiylimesinin ekonomik biiylime iizerinde pozitif ve
anlamli bir etki yaptig1 sonucuna ulagsmistir.
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Ayrica, yaptigi Granger nedensellik testlerine gére, Danimarka ve Romanya’da c¢ift yonli iliski,
Avusturya’da sanayiden ekonomik biiyiimeye, Almanya ve Belgika’da ise ekonomik biiylimeden
sanayi biiyiimesine tek yonlii nedensellik iligkisi tespit etmistir.

Ener ve Arica (2011) da biiylime hiz1 ve sanayi liretimindeki biiylime arasindaki iligkiyi yani Kaldor
hipotezini, 23 OECD iilkesi 1980-2008 donemi verileriyle panel data analizi ile ¢alismislar. Analiz
sonuglarina gore, imalat sanayinin biliylimenin motoru oldugu 1. Kaldorgil biiyiime yasasini
dogrulayan bulgular elde etmislerdir.

Doruk vd (2011) calismalarinda, Tiirkiye’nin kriz esnasinda ve kriz sonrasi toparlanma asamasinda
imalat sanayi ile GSYIH arasindaki iliski aylik verilerle incelenmektedir. Analiz sonuglarina gore;
Tiirkiye de 2008 krizinden 6nemli dl¢iide etkilenmis olup imalat sektoriindeki u¢ degerler ve
sapmalarin uzun siirmesi krizin reel sektorde hissedilmesine neden olmustur. Onlara gore, “sanayi
iiretim endeksinin GSYIH iizerindeki etkisinin diisiikliigii, {iretim hacminin ve kapasite kullanim
oraninin GSYIH’ya etkisinin olmamasi, 2008 Krizi’nin Tiirkiye’de imalat sanayisini ciddi diizeyde
etkiledigini” gostermektedir.

Mercan ve Kizilkaya (2014) da Kaldor’un 3 yasasimi Tiirkiye i¢in 1988 - 2013 donemi 3’er aylik
verilerle ve Johansen esbiitiinlesme yontemi, hata diizeltme modeli ve Granger nedensellik testi ile
incelemiglerdir. Sanayi sektorii ve ekonomik biliylime arasinda iktisadi yazinla tutarli bir sekilde
pozitif iliski elde etmiglerdir. Boylelikle Kaldor yasalarinin Tiirkiye i¢in gegerli oldugu sonucuna
varmisglardir.

Erbelet (2016) de Kaldor hipotezinin birinci yasasini Tiirkiye i¢in test edenlerden biridir. 2004 -
2015 donemi 3’er aylik verilerini kullanarak EKK ve Granger nedensellik testleriyle sanayi liretimi
ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Analiz sonucuna gore; biiylime ve sanayi
iiretimi arasinda anlamli bir iligski vardir ve bunu nedensellik iliskisi ile de tespit etmislerdir.

Altun ve Isleyen (2019), Tiirkiye’de sanayi sektorii istihdamu ile bilyiime arasindaki iliskiyi 1991 -
2017 verilerini kullanarak ARDL yontemi ve Granger nedensellik testiyle analiz etmigler ve sanayi
sektoriinde istihdam ile biiylime arasinda uzun donemli iligki tespit etmislerdir. Granger nedensellik
testi’ne gore, sanayi istthdamindan biiyiimeye tek yonlii nedensellik iligkisi vardir.

Canbay ve Kirca (2020) da calismalarinda; 1961 - 2017 yillarinda Tiirkiye’de tarim ve sanayi
iretimi ile iktisadi biiylime arasindaki iliskileri Johansen esbiitiinlesme analizi ve yine Granger
nedensellik testi ile incelemislerdir. Buna gore; degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi vardir ve
bliylime sanayilesmeyi pozitif, sanayilesme ise tarim sektOriinii negatif yonde etkilemektedir.
Biiyiime tarim1 negatif, tarim ise biiylimeyi pozitif yonli etkilemektedir. Ancak ¢alisma sonuclarina
gore, Kaldor’un 1. ve 3. yasasini destekler bulgulara ulasilamadigi da belirtilmektedir.

Yine son donemde yapilan ¢alismalardan biri de Kopuk’un (2021) ¢alismasidir. Bu ¢alismada, 1997
- 2018 donemi Tiirkiye ve Almanya verileriyle ve ARDL yontemiyle Kaldor’un birinci yasasinin
gecerliligi karsilagtirmali olarak test edilmistir. Test sonuglarina gore; Tiirkiye ve Almanya
ekonomisinde Kaldor’un birinci yasasinin gegerliligi ispatlanmugtir.

3.YONTEM VE VERI

Birtakim avantajlar1 nedeniyle, 2007 - 2021 dénemi sanayi iiretim endeksi ve biliyiime iliskisini
incelemek i¢in bir zaman serisi analizi olan Vektor Otoregresyon Modeli (VAR yontemi) tercih
edilmistir.

Vektor Otoregresif Model Sims (1980) tarafindan gelistirilen bir yontemdir. Model, tek degiskenli
otoregresif (AR) modelinin ¢ok degiskenli bi¢imidir. Bu yontemle, zaman serileri i¢sel olarak
sisteme dahil edilmekte ve zaman serileri p gecikmelerine kadar bagimsiz degiskenler olarak
almmaktadir (Mert ve Caglar, 2019: 215). Bdylelikle makroekonomik degiskenler arasindaki
dinamik etkilesimler incelenebilmektedir. Yani, VAR modeli, modele katilan tiim degiskenlerin
kendi ve diger degiskenlerin gecikmeli degerleri iizerine tanimladig1 basit, ama ¢ok boyutlu bir
zaman serisi 6ongorii modelidir. VAR modellerine bagimli degiskenlerin gecikmeli degerlerinin de
dahil edilmesi, gli¢lii tahminlerin yapilmasini olanakli kilmaktadir.
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Oyle ki VAR modellerinin 6ngérii performanslarinin, esanli denklemlerinkinden daha iyi sonuglar
verdigi vurgulanmaktadir (Tar1, 2005: 434).

VAR modeli ile elde edilen parametreleri yorumlamak yerine, sistemin tahmini ile elde edilen
artiklar analiz edilerek, gelecege yonelik yorumlar yapilabilmektedir. Bu amagla, “Etki-Tepki
Fonksiyonlar1”, degiskenlerin “Varyans Ayrnistirmasi” ve “Granger Nedensellik Testleri”
kullanilmaktadir (Mert ve Caglar, 2019: 215; Tar1, 2005: 435; Tar1 ve Bozkurt, 2006: 5).
Etki-Tepki fonksiyonlari; modelde yer alan degiskenlerin hata terimlerinde meydana gelecek
soklarin, diger degiskenler {izerindeki etkisini 6l¢mektedir. Soku veren degisken yoniinden etki,
soku alan degisken yoniinden ise tepki s6z konusu olup, iki degisken arasinda degiskenlerden
birinin digerine neden oldugu diisiincesine dayali olarak yapilan bu analiz “Etki-Tepki (impulse-
response) Analizi” olarak tanmimlanmaktadir. VAR modelinde bir diger ara¢ da “Varyans
Ayristirmas1 (Variance Decomposition)”dir ki “her bir degiskenin 6ngorii hata varyansinin,
sistemdeki her bir degiskene yliklenebilecek bilesenlerine ayristirma oran1” seklinde
tanimlanmaktadir. Her bir degiskenin 6ngorii hata varyansini degiskenlerin her birine paylastirarak
soklarin degiskenler {izerindeki etkilerini oransal olarak 6lgmektedir (Tar1, 2005: 435-436).

k tane duragan y; ve X, serilerine ait p gecikmeli VAR(p) modeli asagidaki gibi tanimlanir (Mert ve
Caglar, 2019: 216) :

Vi = A1yioq + -+ Apyi_p + Cx¢ +€; (Esitlik 2.1)
Burada;
Ve = (VitYat, - Ykt) -k x 1 boyutlu igsel (endojen) degiskenler vektori,
Xy = (X1t Xat, -+, Xqr) - d x 1 boyutlu digsal (exzojen) degiskenler vektorti,

Aq,...Ap, k x k boyutlu, gecikmeli degiskenlere ait katsayilar matrisi,
C, k ve d boyutlu digsal degiskenlere ait katsayilar matrisi
€= (E€1tEzt, - Ext)s E(E) =0, E ( €€y =X € ve E ( €,E) = 0 (t#s) olan k x 1 boyutlu
temiz dizi 6zelligi gosteren hata vektoriidiir.
Esitlik 2.1°in sag tarafinda sadece gecikmeli degiskenler oldugunda bu durum standart VAR olarak
tanimlanmakta ve EKK ile tahmin edilen denklem tutarli olmaktadir (Mert ve Caglar, 2019:216).
Modelde, TC Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitce Baskanligi’nin web sitesinden derlenen biiyiime
orani ve sanayi iiretim endeksi? 2007 - 2021 donemi 3’er aylik (Mart, Haziran, Eyliil ve Aralik)
veriler kullanilmigtir. Model 59 gozlem igermektedir. Degiskenlerin grafikleri asagiya c¢ikarilmistir.
Sekil 1’ de Global kriz ve Covid-19 krizinin biiyiime iizerindeki olumsuz etkileri goriilmektedir.
Ayn1 yonde Global krizin sanayi iiretim endeksine olumsuz etkileri de olmustur. Covid-19 krizi
sanayi lretim endeksinde basta diisiise yol acsa da daha sonra aksi yonde artis trendine girdigi de
goriilmektedir (Sekil 2).

2 Sanayi iiretim endeksi, sanayi sektoriiniin durumunu, iiretim faaliyetlerindeki artis ya da azaligin yillar itibariyle
karsilastirmali olarak izlenmesini saglayan bir gosterge olup Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan aylik olarak
yayimlanmaktadir. Endekste agirlik imalat sektoriindedir.
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4. AMPIRIK BULGULAR

VAR modelinde en 6nemli husus denklem sistemindeki zaman serilerinin duragan olma kosuludur.
Bu nedenle VAR analizinin ilk asamasi birim kok testleridir. Bu yonde, modelde kullanilan
degiskenlere Arttirilmis Dickey-Fuller (Dickey ve Fuller, 1981) ve Phillips-Perron (Phillips ve
Perron, 1988) yontemleri kullanilarak duraganlik testleri yapilmistir. Bilindigi gibi, her iki test de
“seride birim kok vardir” sifir hipotezini kullanmaktadir. Tablo 2’de modele dahil olan
degiskenlerin diizey degerlerine ait trendsiz kritik degerlere gore elde edilen birim kok testi
sonuglar1 goriilmektedir. Trendsiz model kullanildigindan tabloda yalnizca trendsiz degerler yer
almaktadir. Goriildiigii gibi, biiylime degiskeni diizeyde duragan, sanayi liretim endeksi ise diizeyde
duragan degildir.
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Tablo 2: Duraganlik Testi Sonug¢lar: (Diizey)

pp: 500-515

ADF(HO:Seri birim kok vardir)

Philips-Perron (Ho:Seride birim kok

vardir)

Seri

Deger

.05 kritik
deger

Sonug

Deger

.05 kritik
deger

Sonug

BY

-3,90

-2,91

Duragan

4,04

-2,91

Duragan

SANUR

-2,53

-2,91

D.Degil

-2,76

-2,91

D.degil

Asagida Tablo 3’de de degiskenlerin birinci farklar1 i¢in duraganlik sonuglar1 goriilmektedir. Buna
gore, SANUR degiskeni de duragan hale gelmistir ve boylelikle modelde duragan haliyle yer

alacaktir.

Tablo 3: Duraganlik Testi Sonug¢lar: (Birinci Farklar)

ADF (Ho:Seri birim kok vardir)

Philips-Perron (Ho: Seride birim kdk

vardir)

Seri

Deger

.05 kritik
deger

Sonug

Deger

.05 kritik
deger

Sonug

BY

-6,17

-2,92

Duragan

-8,78

-2,91

Duragan

SANUR

-5,31

-2,92

Duragan

-6,72

-2,91

Duragan

VAR modelinin duraganlik testlerinden sonraki asamasi uygun gecikme uzunlugunun
belirlenmesidir. Bu asama Onemlidir. Zira VAR modeli olusturulurken gecikme sayis1 kiigiik
aliirsa parametrelerin tahmininin tutarli olmadigi, biiyiik alinirsa da tahminlerin varyansinin biiytik
ciktigr goézlenmistir (Mert ve Caglar, 2019:222). Tablo 4’de maksimum gecikme 5’e¢ kadar tiim
olast VAR modellerinin Akaike (AIC), Schwarz (SC) ve Hannan-Quinn (HQ) bilgi kriterleri
goriilmektedir. Diger istatistikler de verilmis olmasina ragmen uygulamada daha ¢ok AIC ve SC
kriterine gore gecikme sayisina karar verildigi vurgulanmaktadir (Mert ve Caglar, 2019: 223). Tablo
4’de de goriildiigi lizere, en uygun gecikme uzunlugu her ii¢ kritere (AIC, SC, HQ) gore de en
kiiciik degeri almis olan 1 gecikme uzunlugudur. Dolayisiyla model VAR (1) olacaktir. Model
sonuclar1 agagida Tablo 5 ve Tablo 6’da goriilmektedir.

Tablo 4: Gecikme Sayisinin Belirlenmesi

Gecikme

sayisi

LogL

LR

FPE

AIC

SC

HQ

0

-416.0587

NA

24344.32

15.77580

15.85015

15.80439

-398.5259

33.08076

14612.25%*

15.26513*

15.48818*

15.35090*

-397.1765

2.444205

16163.66

15.36515

15.73690

15.50811

-394.6801

4.333250

17141.24

15.42189

15.94235

15.62203

-392.6319

3.400913

18516.77

15.49554

16.16470

15.75287

-383.8971

13.84379*

15573.96

15.31687

16.13473

15.63138

http://www.ssdjournal.org

LR: LR test istatistigi ( 5% hata diizeyinde)

FPE: Final prediction error (Son tahmin hatasi)
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Tablo 5: VAR (1) Modeli

Issue: 33

pp: 500-515

BY

DSANUR

0.469314

-0.249373

(0.10908)

(0.63007)

[ 4.30264]

[-0.39578]

DSANUR(-1)

0.074762

0.116509

(0.02477)

(0.14311)

[3.01777]

[0.81414]

2.583917

1.086591

(0.79197)

(4.57479)

[ 3.26265]

[ 0.23752]

R-kare

0.428290

0.012464

Diiz. R-kare

0.407116

-0.024111

Kalint1 kareleri toplam1

1102.682

36793.94

S.H. Denklemi

4.518854

26.10305

F-istatistigi

20.22677

0.340778

Olabilirlik fonksiyonu
logaritmasi

-165.3093

-265.2756

Akaike AIC

5.905590

9.413177

Schwarz SC

6.013119

9.520706

Bagimli aritmetik ortalama

4.804567

-0.108703

Bagimli Standart Sapma

5.868720

25.79394

Parantez i¢cindeki degerler standart hata, koseli parantez i¢indekiler ise t degerleridir.

Tablo 6’da goriildiigi gibi, C(1), C(2) ve C(3) katsayilar1 pozitif ve p degerleri % 1 ve % 5 hata
diizeylerinde anlamlidir. S6zkonusu tablonun altinda yeralan biiyiime (BY) degiskeninin bagimli
degisken oldugu denklemde de goriildiigii iizere, C(2) 1 gecikmeli DSANUR degiskeni katsayisi
olup biiylimeyi pozitif yonde etkilemekte ve bu % 1 hata diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir.
Yani sanayi {retimi biiylimeyi arttirmaktadir. Ancak biiylimenin sanayi iiretimini pozitif
etkilemedigi goriilmektedir. Yani bu iki degisken arasinda sadece sanayi iiretiminden biiyiimeye
dogru tek yonlii bir iligki gozlenmektedir.
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Tablo 6: VAR (1) Modelinin Katsayi ve P Degerleri
Katsay1 Std. Hata t
C(1) 0.469314 0.109076 4.302635
C(2) 0.074762 0.024774 3.017772
C(3) 2.583917 0.791968 3.262652
C(4) -0.249373 0.630074 0.395783
C(5) 0.116509 0.143106 0.814145
C(6) 1.086591 4.574787 0.237517

Kalint1 Kovaryansi belirleyici 10434.18
Denklem: BY = C(1)*BY(-1) + C(2)*DSANUR(-1) + C(3)

Gozlem: 57
R- kare 0.428290 VAR Bagimh Aritmetik 4.804566
ortalamasi

Diizel. R-kare 0.407116 VAR Bagimli S.S 5.868720
Regresyon S.H 4.518854 Kalint1 Kareleri Toplami 1102.682
Durbin-Watson | 5 ;59835

1statistigl

Denklem (Equation): DSANUR = C(4)*BY(-1) + C(5)*DSANUR(-1) + C(6)
Gozlem: 57
R-kare 0.012464 VAR Bagimli Aritmetik ortalama -0.108703
Diiz. R-kare -0.024111 VAR Bagiml S.S 25.79394
Regresyon S.H 26.10305 Kalint1 Kareleri Toplami 36793.94
Durbin-Watson | 99653
1statistigl

Ne var ki gecikme uzunlugunun dogru secilmesiyle bulunan model de uygun bir model olmayabilir.
Iyi bir modelin baz1 kosullar1 saglamas1 gerekmektedir. Bu kosullardan ilki istikrar kosuludur (Mert
ve Caglar, 2019:224; Tari, 2005: 444-447). Sekil 3 VAR(1) modeline ait AR Karakteristik
Polinomunun Ters Koklerinin referans araliginin (-1 ile +1) disinda olmadigini yani tim AR
koklerinin ¢ember i¢inde oldugunu ve dolayisiyla modelin istikrarli oldugunu gostermektedir.

Sekil 3: AR Karakteristik Polinomunun Ters Kokleri Grafigi

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

1.5

1.0

0.5

0.0

-0.5 |

-1.0

-1.5 T T T T T
-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5
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S6zkonusu grafigin tablo seklinde gdsterimi de asagidaki gibidir:

Tablo 7: VAR istikrar Kosulu I¢cin Karakteristik Kokler
Karakteristik Polinomunun Kokleri

Kok Modiil
0.404599 0.404599
0.181224 0.181224

Tahmin edilen VAR(1) modelinin kalintilarinda serisel korelasyon olup olmadigi LM testi ile

sinanmis ve Tablo 8' de goriildiigii gibi, 3 gecikmeye kadar serisel korelasyona rastlanmamustir (3
gecikmeler i¢in p > 0.10).

Tablo 8: LM Testi Sonuclari
Hy: h gecikme uzunlugunda otokorelasyon yoktur

LRE

istatisti df p Rao F- df
5 istatistigi

2.85289

) 4 0.5827 0.716171 (4, 102.0)
1.21324

p 4 0.8759 0.302143 (4, 102.0)

Hy: 1’den h’ye kadar gecikme uzunlugunda otokorelasyon yoktur
LRE Jf P

ista.

Gecikme Rao F-istat. df

2.85289

) 0.5827 0.716171 (4, 102.0) 0.5828

5-413515 07124 | 0.674714 | (8,98.0)

0.7126

LM testine ilave olarak modele Portmanto testi de uygulanmistir. Asagida goriildiigii gibi (Tablo 9),
bu teste gore de modelde otokorelasyon sorunu bulunmamaktadir.

Tablo 9: Portmanteau Otokorelasyon Testi Sonuglar
Gecikme

sayis1 Q-ist. P Diiz. Q-Ist. P
1 1.230702 --- 1.252679
2 2.311183 0.6787

2.372450 0.6676

Sabit varyans kosulunun saglanip saglanmadigini test etmek i¢in White degisen varyans testi

yapilmis olup sonuglar1 asagida Tablo 10 da goriilmektedir. Bu sonuglara gére, modelde degisen
varyans sorunu bulunmamaktadir.
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Tablo 10: White Degisen Varyans Testi

Chi-sq df P.
11.34704 12 0.4994
Bagimlh R-kare F(4,52) P. Chi-sq(4) P.

resl*resl 0.026138 0.348910 0.8436 1.489851 0.8284
res2*res2 0.017594 0.232813 0.9187 1.002835 0.9094
res2*res1 0.034038 0.458080 0.7661 1.940140 0.7468

Tahmin edilen modelin kalintilarina normallik testleri de yapilmis olup, asagida Tablo 11’de
goriilen sonucglara gdre, modelin kalintilar1 normal dagilima uymamaktadir. Ancak bunun ¢ogu
arastirmaci i¢in goz ardi edildigi sdylenebilmektedir. Ayrica, Mert ve Caglar’a (2019:229) gore;
“0zellikle degisken sayis1 az, gdzlem sayisi ¢ok ise normallik varsayimi ihmal edilebilir”.

Tablo 11: Normallik Testi Sonuglart

Komponent Carpiklik Chi-sq Df
1 0.341631 1.108762 1
2 -3.397576 109.6635 1
Birlikte 110.7722 2

Komponent Basiklik Chi-sq Df

1 6.347107 26.60742 1
2 23.99542 1046.918 1

Birlikte 1073.526 2
Komponent Jarque-Bera df P
1 27.71618 0.0000
2 1156.582 0.0000

Birlikte (Joint) 1184.298 0.0000

Uygun modelin VAR (1) olduguna karar verdikten ve tani testlerini de yaptiktan sonra etki-tepki
fonksiyonlarina gecilebilir (Sekil 4).

Grafiklerden goriildiigii gibi tiim tepki egrileri kesikli ¢izgilerle gosterilen % 95 giiven araligi
icerisindedir. X ekseni donemleri Y ekseni ise tepkinin siddetini gostermektedir. Sol {ist kosedeki
grafik bliyiimenin kendisine olan tepkisini gostermektedir. Sol iist kosedeki grafige gore biliyiimeye
verilen sok kendisini pozitif olarak etkilemekte ve bu sok 7 donem (1,7 yil) sonra yok olmaktadir.
Biiylimenin soka verdigi tepki yaklasik 3 donem (9 ay) anlamlidir, ¢linkii sifir ¢izgisi bu
donemlerde giiven araliginin igerisinde degildir. Ama 4. donemden (ilk yildan) sonra soka verdigi
tepki anlamsizdir, ¢linkii sifir cizgisi ve tepki egrisi bu donemler boyunca gliven araliginin
icerisindedir.

Sag tist kosedeki grafik sanayi iiretim endeksine (DSANUR) biiylime degiskeninin verdigi tepkiyi
gostermektedir. Buna gore, sanayi iiretimine verilen bir sok biiyiimeyi ilk donem artan bir siddette
etkilemekte, bu tepkinin siddeti 2. donemden itibaren azalarak 7. donemden sonra sifirlanmaktadir.
Sanayi tiretimine verilen goka biiylimenin cevabi 3 donem (9 ay) istatistiksel olarak anlamli olmakla
beraber, daha sonra tepki egrisi ve sifir ¢izgisi giiven araligi icerisinde oldugundan bu tepki
istatistiksel olarak anlamsizdir.

Sol alt kosedeki grafik biiyiimeye verilen bir soka sanayi iiretim endeksinin (DSANUR) verdigi
tepkiyi gostermektedir. Giiven araligi icerinde kalan tepki egrisine gore, bliylimeye verilen bir soka
sanayi iiretiminin ilk iki donem azalan bir sekilde pozitif tepki gostermekte, 3. donemin bagindan
itibaren bu tepki negatife doniismekte ve 4. donemden itibaren sifirlanmaktadir.
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Sifir ¢izgisi ilk donem giiven aralig1 disinda oldugundan bu tepki anlamli iken diger donemlerde
sifir ¢izgisi ve tepki egrisi giiven aralifi igerisinde kaldigindan biiyiimeye verilen soka sanayi
iiretim endeksinin tepkisi anlamsizdir.

Sag alt kosedeki grafik ise sanayi iiretim endeksine verilen bir soka kendisinin verdigi tepkiyi
gostermektedir. Sanayi iiretim endeksi kendisine verilen bir soktan genelde pozitif olarak
etkilenmektedir. Ama 3 ve 4. donemlerde egrinin sifir ¢izgisinin hemen altinda oldugu da
goriilmektedir. Bu donemler global krizin basladigi 2007 yilinin 3. ve 4. ¢eyregidir. Bu tepki Global
Kriz devam ediyor olsa da 5. donemde sifirlanmaktadir. Ancak sanayi iiretim endeksinin bir sok
karsisinda verdigi tepki ilk donem anlamli iken daha sonra ise istatistiksel olarak anlamsiz
olmaktadir. Zira ilk 2. dénem ve sonrasinda sifir ¢izgisi ve tepki egrisi giiven aralig1 igerisinde
kalmaktadir.

Sekil 4: Etki-Tepki Fonksiyonlar: Grafikleri

Response to Generalized One S.D. Innovations + 2 S.E.

Response of BY to BY Response of BY to DSANUR

Response of DSANUR to BY Response of DSANUR to DSANUR

T 1 T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10

Yukarida da belirtildigi gibi, etki-tepki fonksiyonlar1 serilerin herhangi bir soka kars1 tepkilerinin
yOniinii gosterirken, varyans ayrigtirmasi ise goreli olarak toplam degisimin donemler boyunca
degiskenler tarafindan nasil paylasildigini gostermektedir. Asagida sonuglar1 verilen bu ayristirma
10 dénem boyunca yapilmistir. ilk olarak biiyiime degiskeninin varyans ayristirmasi incelendiginde
(Tablo 12) ilk donem (ilk 3 ay) biiylimedeki toplam degisimin tamaminin (% 100) kendisi
tarafindan agiklandigi goriilmektedir. 2. donem ise biiylimedeki toplam degisimin % 90’1 kendisi
tarafindan aciklanirken yaklasik % 9,921 sanayi iiretim endeksi tarafindan agiklanmaktadir, bu oran
3. donemde % 12.19°’a c¢ikmakta ve 5. donemde % 12.72’ye yiikseldikten sonra stabil hale
gelmektedir. 10. donem sonunda % 12.74 olmaktadir. Yani tablodan da goriildiigii gibi, bu iki
degiskenin birbirlerine olan etkileri 4 donem yani 1 yil stirmektedir.
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Tablo 12: BY Degiskeninin Varyans Ayristirmasi
BY Serisinin Varyans Ayristirmast :

S.H. BY DSANUR
4.518854 100.0000 0.000000
5.664153 90.08120 9.918803
5.921517 87.81010 12.18990
5.970453 87.35897 12.64103
5.979043 87.27725 12.72275
5.980495 87.26322 12.73678
5.980736 87.26087 12.73913
5.980776 87.26048 12.73952
5.980782 87.26041 12.73959
5.980783 87.26040 12.73960

—

O |0 |Q[N || (W[

—_
o

Tablo 13°de ise sanayi iiretim endeksi (DSANUR) varyans ayristirma sonuglar1 verilmistir. Buna
gore, ilk donem sanayi iiretim endeksindeki degisimin % 83.56’1 kendisi tarafindan % 16.44°i
bliylime tarafindan aciklanmaktadir. 10 donemin sonunda sektorel yogunlagsma degiskenindeki
toplam degisimin % 83.65’1 kendisi tarafindan % 16.35°’1 biiylime degiskeni tarafindan
aciklanmaktadir. Bu etkilesim yine 4 donem yani 1 yil sonra stabil olmaktadir. Buradan iki degisken
arasindaki toplam degisimi agiklama yoniinden bir aktarimin dmriiniin 1 yil siirebilecegi sonucu
cikarilabilir.

Tablo 13: DSANUR Degiskeninin Varyans Ayristirmasi
DSANUR Serisinin Varyans Ayristirmasti :

S.H.(S.E.) BY DSANUR
26.10305 16.44329 83.55671
26.25088 16.26025 83.73975
26.26087 16.32177 83.67823
26.26576 16.34200 83.65800
26.26694 16.34616 83.65384
26.26716 16.34691 83.65309
26.26720 16.34704 83.65296
26.26721 16.34706 83.65294
26.26721 16.34707 83.65293
26.26721 16.34707 83.65293

Cholesky Siralamasi: BY DSANUR

—

O [0 |||k~ W N

—_
o

VAR (1) modelinin sonuglart 6neriler dogrultusunda Granger nedensellik testi ile de teyit edilmistir
(Mert ve Caglar, 2019: 342-344; Tar1 ve Bozkurt, 2006: 9; Akinc1 vd, 2014:11; Ozcelik ve Uslu,
2017: 46). Asagida goriilen (Tablo 14) sonuclara gore de iki degisken arasinda sanayi iiretiminden
bliylimeye dogru tek yonlii nedensellik iligkisi vardir (P <0.05). Yani sanayi iiretimi biiyliimeyi
arttirirken, biiylime sanayi iiretimini arttirmamaktadir.
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Tablo 14: Granger Nedensellik Testi
Bagimli Degisken : BY
Harig Chi-sq df
DSANUR 9.106945 1
Timii 9.106945 1

Bagimli Degisken : DSANUR
Harig Chi-sq

BY 0.156645
Tumi 0.156645

5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada, Birinci Kaldorgil Biiyiime yasasi ¢ergevesinde ekonomik biiylime ve sanayilesme
arasindaki iliski Tiirkiye i¢in 2007 - 2021 doénemi 3’er aylik verileriyle ve VAR analizi ile
incelenmistir. Analiz sonucunda, sanayi liretim endeksi ile bliylime arasinda Kaldor hipotezinin
birinci yasasini destekler bir sekilde ve iktisadi yazindaki Tiirkiye iizerine uygulamali ¢calismalarin
sonuclariyla da uyumlu pozitif bir iligki tespit edilmistir. Bu iligski sanayi iiretim endeksinin temsil
ettigi sanayi iiretiminden biiylimeye dogru tek yonlii pozitif bir iliski olup, uygulanan Granger
nedensellik testi ile de teyit edilmistir. Yapilan etki-tepki fonksiyonlar1 ve varyans ayrigtirmasi da
bu sonucu desteklemektedir. Bu sonug¢ tek yonlii nedensellik iliskisi tespit eden Erbelet’in (2016)
elde ettigi sonugla da uyumludur ve ekonomik biiylimenin hizlandirilmasinda sanayi iiretiminin
onemli rol oynayacagini gostermektedir. Yani sanayi iiretiminden biiylimeye dogru tek yonlii iliski
vardir. Fakat biiyiimeden sanayi iiretimine bir nedensellik iliskisi bulunmamaktadir. Iktisadi
yazinda; Yamak (2000), Terzi ve Oltulular (2004), Arisoy (2008) ve Mercan ve Kizilkaya’ya
(2014) gore cift yonlii olan bu iligkinin tek yonlii hale geldigi goriilmektedir. Bu sonug¢ bu tiir
sinamalarin donem donem tekrar edilmesi gerektigi tezini de desteklemektedir.

GSYIH iginde sanayinin payinm 2019 yilinda % 22, 2020 yilinda % 23 oldugu bilinmektedir. Bu
sanayilesme siireci ile biiyime hizlarin arttiran diger iilkelere nazaran diisiik bir orandir. Bliylimeyi
hizlandirmak i¢in bu oran arttirilabilir. Ciinkii goriildiigi gibi, agirligi imalat sanayiinden olusan
sanayi iiretim endeksi ile biiyiime hiz1 arasinda pozitif bir iligki vardir.

Son olarak, gelecek arastirmalar igin biiylimeyi etkiledigi diigiiniilen farkli degiskenlerin de modele
eklenmesi Onerilmektedir.
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