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OZET

Bu arastirmada, yedinci siif 6grencilerinin rasyonel sayilarla problem ¢6zme ve problem kurma
becerilerinin ¢oklu temsiller baglaminda incelenmesi amag¢lanmstir. Literatiir incelendiginde ¢oklu
temsil ile rasyonel sayilar iliskisini inceleyen arastirma mevcut olmakla beraber bu iligkiye ek
olarak Ogrencilerin problem kurma becerileri ile iligkisini inceleyen aragtirmaya rastlanmamuistir.
Ogrencilerin konuya yeni bir bakis agilari ile bakmalarina yardim eden ve daha derin bicimde
anlamalarina olanak saglayan problem kurmanin, ¢oklu temsil baglaminda incelenmesi onemli
goriilmiistiir. Arastirma, 2022-2023 egitim-6gretim yilinda Istanbul ilinde bir devlet ortaokuluna
devam eden 25 6grenci ile gerceklestirilmistir. Arastirmada nitel arastirma yaklagimi igerisinde yer
alan, etkilesimli desenlerden biri olan durum calismasi yontemi kullanilmistir. Veri toplama araci
olarak aragtirmacilar tarafindan gelistirilen “Rasyonel Sayilar Coklu Temsil Testi” kullanilmistir.
Elde edilen veriler dogrultusunda Ogrencilerin temsil tercihleri ve bu tercihlerindeki bagari
durumlarina iliskin yorumlamalar betimsel istatistikler kullanilarak verilmistir. Ayrica 6grencilerin
kurduklar1 problemler Katranci (2014) tarafindan ortaya koyulan problem kurma degerlendirme
rubrigi kullanilarak degerlendirilmistir. Bu rubrigin secilmesinin nedeni Ogrencilerin problem
kurma performanslarinin derecelendirilmesine olanak saglamasidir. Arastirma bulgularina gore
problem kurma sorularinda en ¢ok tercih edilen temsil tiirleri sirasiyla sozel (metinsel), tablo, say1
dogrusu, cebirsel (sayisal) ve model temsil tiirleri olmustur. Ogrencilerin kurduklar1 problemler,
problem kurma degerlendirme rubrigine gore 100 iizerinden 64 puan olarak bulunmustur. Temsiller
arasi ge¢is basar1 durumlar1 degerlendirildiginde sozel temsil tiiriinden tablo temsil tiiriine gecis en
basarili, say1 dogrusundan model tiirline gegis ise en az basarili olduklar1 gecis olarak bulunmustur.
Ogrencilerin ¢dzmekten en ¢ok hoslandiklari temsil tiirii, model tiirii (%40) olurken, ikinci sirada
say1 dogrusu (%36) yer almistir.
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Ogrencilerin en az hoslandiklar1 temsil tiirleri ise cebirsel ve sdzel olarak ifade edilmistir. Model
temsil tiirlinden daha ¢ok hoslanma nedenlerine bakildiginda ise gorsel olmasi, anlagilir olmas1 ve
yapiminin kolay olmasi gibi nedenler belirtilmistir. Sayr dogrusu temsil tiiriinlin hoslanma
nedenlerinde ise kolay ve pratik olmasi gibi nedenler gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Coklu temsiller, rasyonel sayilar, problem ¢6zme, problem kurma

ABSTRACT

In this study, it is aimed to examine the problem solving and problem posing skills of seventh grade
students with rational numbers in the context of multiple representations. When the literature is
examined, although there is a study examining the relationship between multiple representation and
rational numbers, there is no research examining the relationship between students' problem posing
skills in addition to this relationship. It has been considered important to examine problem posing in
the context of multiple representation, which helps students to look at the subject from a new
perspective and allows them to understand it more deeply. The research was carried out with 25
students attending a public secondary school in Istanbul in the 2022-2023 academic year. The case
study method, which is one of the interactive designs included in the qualitative research approach,
was used in the research. The "Rational Numbers Multiple Representation Test" developed by the
researchers was used as a data collection tool. In line with the data obtained, the representation
preferences of the students and the interpretations of the success in these preferences were given
using descriptive statistics. In addition, the problems posed by the students were evaluated using the
problem posing assessment rubric introduced by Katranci (2014). The reason for choosing this
rubric is that it allows grading students' problem posing performance. According to the research
findings, the most preferred representation types in problem posing questions were verbal (textual),
table, number line, algebraic (numerical) and model representation types, respectively. The
problems posed by the students were found to be 64 points out of 100 according to the problem
posing evaluation rubric. When the transition between representations were evaluated, it was found
that the transition from the verbal representation type to the table representation type was the most
successful, and the transition from the number line to the model type was the least successful. The
type of representation that the students liked to solve the most was the model type (40%), while the
number line (36%) took the second place. The types of representations that the students liked least
were expressed as algebraic and verbal. Considering the reasons for liking the model representation
type more, the reasons such as being visual, comprehensible and easy to construct were stated. On
the other hand, reasons such as being easy and practical are shown in the reasons for liking the
number line representation type.

Keywords: Multiple representations, rational numbers, problem solving, problem posing

GIRIS

Matematik egitiminde derslerin etkililigini ve verimliligini arttirmak igin ¢esitli 6rnekler, tablolar,
grafikler, modeller ve aciklamalar kullanilmasi gerekmektedir. Bu sekilde bir¢ok farkli yollarin
kullanilmas1 matematik egitiminde ¢oklu temsil yaklagimi olarak ifade edilmektedir. Coklu temsil
teoremi, bir kavramin; cebirsel, sdzel, model, grafik, tablo gibi farkl temsil tiirleriyle ifade edilmesi
olarak tamimlanabilir (Prain & Waldrip, 2006). Coklu temsiller teorisinin amaci 6grencinin bir
kavrami farkli temsiller ile ifade edebilme, bu temsiller arasindan kendisine en uygun olam
segebilme ve temsillerin artilarini ya da eksilerini belirleyebilmesidir (Even, 1998). Coklu temsiller
ile yapilan matematik 6gretiminde 6grencilerin matematiksel kavramlar1 daha iyi anlayabildikleri
ortaya konulmustur (NCTM, 2000). Buna bagl olarak matematik Ogretim programinda da
“Kavramlar1 farkli temsil bigimi ile ifade edebilecektir.” 6zel amaci yer almaktadir (MEB, 2018).
Bu sayede Ogrenciler matematik dersinde gordiikleri bir problemi istedikleri ve kendilerine en
uygun olan temsil tiirline doniistiirerek ¢ozebilecektir.
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Ayni1 zamanda kazandiklar1 bu 6zel amag ile giinliik yasamlarinda gordiikleri farkli temsilleri
anlayabileceklerdir. Ornegin; bir reklam tabelasinda gordiigii matematiksel tabloyu anlayacak ve
bunu sozel olarak ifade edebilecektir.

Matematik dersi, soyut olan matematiksel islem ve kavramlari temsiller yoluyla herkes tarafindan
anlasilir hale getirmeyi amaclamaktadir. Bu temsiller i¢ ve dis temsiller olarak ifade edilmektedir.
I¢ temsiller kisilerin matematiksel islem ve kavramlar zihinsel olarak diisiinmesi ve ifade etmesi
olarak tanimlanirken dis temsiller model, grafik, tablo, say1r dogrusu, diyagram gibi somut nesneler
olarak tanimlanmaktadir (Goldin & Janvier, 1998). Bu siniflamanin disinda ¢oklu temsillerin
siniflandiriimasi ile ilgili farkli calismalar mevcuttur. Ornegin Lesh vd. (1987) ¢oklu temsilleri
cebirsel, metinsel, model ve say1r dogrusu olarak ifade etmislerdir. White (1993) ise dinamik ve
statik, tablo ve grafik, somut ve soyut gibi siniflamalar1 kullanmistir. Giliniimiizdeki ¢oklu temsil
kavramindaki genel kani ise 6grencilerin kullandiklar temsilleri i¢ temsiller (matematiksel biligsel
yeterlikler) ile dis temsillerin (resim, model, grafik vb.) birlesiminden ortaya ¢ikmaktadir (Cigek,
2020).

Coklu temsillerin matematik egitiminde kullanilmasi ile ilgili bir¢ok arastirma yapilmistir (Isik vd.,
2011; Van De Walle vd., 2013; Kara, 2017; Cigek, 2020). Bu arastirmalardan ¢ikan en genel sonug,
coklu temsiller dikkate alinarak yapilan derslerin 6grencilerin matematiksel diisiinme becerilerini
olumlu olarak etkiledigidir. Matematik derslerinde ¢oklu temsillerin kullanimi1 6grencilerin derse
kars1 ilgi ve motivasyonunu arttirabilmektedir. Ciinkii ¢oklu temsiller farkli problem ¢6ziimlerinin
gosterilmesidir. Bu sayede bireysel farkliliklar dikkate alinmig olup &grencinin kendine uygun
temsili segmesi onun derse olan ilgisini arttirmaktadir. Ayrica 0grencilerin matematigi giinliik
yasam ile iliskilendirme ve problem ¢dzebilme gibi becerilerinde artis oldugu gozlenmistir. Coklu
temsillerin kullanim1 6grencilerin aktif 6grenmesine katki sagladigi ifade edilmistir. Bunun yaninda
ogrencilerin bir problemin ¢oziimiinin dogrulugunu test etmesi silirecinde c¢oklu temsillerin
kullanimi etkili olabilmektedir (Ipek & Baran, 2011). Bu olumlu sonuglara ragmen yapilan
aragtirmalarda Ogrencilerin ¢oklu temsiller arasinda gegislerde zorluklar yasadigi belirtilmistir.
Ayrica Ogrencilerin probleme hangi temsilin daha uygun oldugunu belirlemede ve olusturmada
zorlandiklar ifade edilmistir (Celik & Saglam-Arslan, 2012).

Coklu temsiller teorisini igeren arastirmalar genel olarak cebirsel ifadeler konusu ile ilgilidir
(Incikab1, 2017; Demir, 2022). Bu durum cebirsel ifadeler konusunun c¢oklu temsillere oldukca
uygun bir konu oldugundan kaynaklanabilir. Coklu temsillerin sadece cebirsel ifadeler ile ilgili
oldugunu diisiinmek biiyiik bir yanilgi olacaktir. Coklu temsiller konusu tiim matematik konularina
uygulanabilir. Bu teori ile ilgili cebirsel ifadelerin disinda tam sayilar, veri isleme, kesirlerde
toplama-gikarma islemleri gibi farkli konulara da odaklanan c¢alismalar literatiirde mevcuttur
(Sezgin-Memnun, 2013; Cetin, 2016; Kara, 2017).

Kesirli ifadeler insanlik tarihinde dogal sayilar ve tam sayilarin yetersiz kalmasindan dolayi
cikmistir. Sonrasinda dogal sayilari, tam sayilar1 ve kesirleri ig¢ine alan bir rasyonel sayilar kiimesi
olusturulmustur. Giindelik hayatinda da énemli bir parcasini olusturan rasyonel sayilar, dogal ve
tam sayilardan farkli ve karmagik ozelliklere sahiptir. Bu nedenle rasyonel sayilar konusunun
ogretiminde cesitli zorluklar yasanmaktadir (Ozkan, 2019). Rasyonel sayilar o6gretilirken
ogrencilerin 6n bilgileriyle baglantili giinliik yasam durumlarindan somutlagtirma yapilarak ve
farkli temsiller ile 6gretim yapilmalidir (Pala, 2016).

Ogrencilerin rasyonel sayilar konusundaki problem ¢dzme becerileri ile ilgili bircok arastirma
yapilmistir (Birgin & Giindiiz, 2009; Altun ve Celik, 2018; Ozkan, 2019). Bu arastirmalardan ¢ikan
en genel sonug ise Ogrencilerin rasyonel say1 konusundaki problemlerde islemsel olarak basarili
oldugu fakat kavramsal diizeyde ve giinliik hayat ile iligskilendirme durumlarinda yetersiz kaldiklar
ortaya ¢ikmistir. Bu arastirmalarin 6neri kisminda ise 0grencilerin rasyonel sayilar konusundaki
problem ¢o6zme becerilerini gelistirmek icin farkli 6grenme yOntemlerinin kullanilmasi gerektigi
vurgulanmigtir. Bu yontemlerden biri de rasyonel sayilar ile ilgili problem kurma etkinliklerinin
diizenlemesidir.
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Problem kurma, 6grencilerin kendi problemlerini olusturmalarina ve olusturduklari bu problemleri
kendilerinin ¢ézmelerine imkan veren bir etkinliktir. Bu sayede 6grenciler matematiksel diistinme
becerilerini arttirmig olurlar (Silver, 1997). Bunun yani sira Ogrencilerin problem ¢6zme
becerilerinin de gelismesine katkist vardir (NTCM, 2000; Akay, 2006). Stoyanova ve Ellerton
(1996) problem kurmay1 yapilandirilmis, yari-yapilandirilmis ve serbest olarak lice ayirmiglardir.
Yapilandirilmig problem kurma, problem kurma sorularinin olusturulmus bir veri grubuna dayali
olarak kurulmasidir. Yari-yapilandirilmis problem kurma, 6grencilere bir veri grubu verilip bu veri
grubundaki yapiyr kesfedip buna uygun bir problem kurulmasidir. Serbest problem kurma ise
ogrencilerden herhangi bir veri verilmeden problem kurmalar1 istenir. Matematik dersi 6gretim
programinda 6grencilerin problem ¢dzme becerilerinin yaninda problem kurma becerilerinin de
onemli oldugu vurgulanmistir (MEB, 2018). Ogrencilerin problem kurma becerilerine odaklanan
arastirmalar mevcuttur (Silver, 1997; Kilig, 2014; Ustiindag, 2021). Yapilan arastirmalarda problem
kurma etkinliklerinin 6grencilerin matematiksel muhakeme ve problem ¢6zme becerilerini arttirdigi
goriilmiistiir. Ogrencilerin problem kurma siirecinde sozel, tablo, model gibi farkli temsil
bigimlerini kullandiklar1 goriilmiistiir (Akay, 2006). Bu durum problem kurma ile ¢oklu temsiller
arasinda giiclii bir bag oldugunu gdstermektedir. Ogrencilerin Rasyonel Sayilar konusundaki
bilgilerinin kalic1 olmasi i¢in problem ¢dzme ve kurma caligmalarina aktif olarak katilmasi
saglanmalidir. Problem ¢6zme ve problem kurma ise ¢oklu temsiller ile yakindan ilgilidir. Bu
sebeple bu caligma, 6grencilerin Rasyonel Sayilar konusunda problem kurma becerilerinin de ortaya
cikarilmasi bakimindan 6nemli goriilmektedir.

Literatiir incelendiginde Ogrencilerin rasyonel sayilarda problem c¢ozme ve problem kurma
becerileri ile ¢oklu temsiller arasinda baglanti kurabilmeleri hakkinda bir arastirmaya
rastlanmamistir. Ogrencilerin rasyonel sayilar konusundaki zorluklarin ortaya ¢ikarilmasinda ve
giderilmesinde ¢oklu temsil teorisinin etkili olabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu nedenle bu arastirmada
yedinci simif 6grencilerinin rasyonel sayilarla problem ¢6zme ve problem kurma becerilerinin ¢coklu
temsiller baglaminda incelenmesi amac¢lanmistir. Bu kapsamda aragtirma problemleri su sekildedir;

1) Yedinci smif 6grencilerinin rasyonel sayilar problemlerinde problem kurmak ig¢in tercih
ettikleri ¢oklu temsiller nelerdir?

2) Yedinci smif 6grencilerinin rasyonel sayilar problemlerinde problem kurmak i¢in tercih
ettikleri ¢oklu temsillerdeki basarilar1 nelerdir?

3) Yedinci siif 6grencilerinin rasyonel sayilar problemlerinde coklu temsiller arasinda gecis
basaris1 nasildir?

4) Yedinci sinif d6grencilerinin rasyonel sayilar problemlerinde ¢6zmekten hoslandiklar1 temsil
tiirleri nelerdir?

YONTEM
Bu boliimde arastirmanin deseni, ¢aligma grubu, veri toplama siiregleri ve analizi hakkinda bilgiler
yer almaktadir.

Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada, nitel arastirma yaklasimi igerisinde yer alan, etkilesimli desenlerden biri olan
durum c¢alismasi yontemi kullanilmistir. Nitel arastirma, arastirmaya konu olan bireyler ya da
olaylar hakkinda daha derin incelemeye olanak veren betimsel calismalar olarak ifade edilebilir
(Marshall & Rossman, 1999). Ozel olarak durum c¢alismasi, iizerinde calisilan duruma iliskin
toplanan ayrintili verilerle neden-sonug iliskisi kurulmasidir (Yildirnm ve Simsek, 2018). Bu
arastirmada, yedinci sinif Ogrencilerinin rasyonel sayr konusundaki problem ¢6zme sirasindaki
coklu temsiller arasinda gecis becerileri ve problem kurma asamasinda kullandigi ¢coklu temsil tiirii
iliskisi durum olarak belirlenmistir.

http://www.ssdjournal.org Social Science Development Journal journalssd@gmail.com

77




Social Science Development Journal 2023 March Volume: 8 Issue: 36 pp: 74-87
Doi Number : http://dx.doi.org/10.31567/ssd.836

Cahsma Grubu

Aragtirmanin  ¢alisma grubunu 2022-2023 egitim-6gretim yilinda Istanbul ilinde bir devlet
ortaokuluna devam eden 6grenciler olusturmaktadir. Arastirmacinin bu okulu se¢me nedeni, burada
aktif olarak gorev yapmasidir. Bu nedenle, bu arastirmada amagli 6rnekleme yontemlerinden kolay
ulagilabilir 6rnekleme kullanilmistir. Kolay ulasilabilir 6rnekleme, katilimcilara erisilmesi rahat
olan durumun se¢ilmesidir (Patton, 2014). Calisma grubunu 7. sinifa devam eden bir sinifta egitim
ogretime devam eden 25 ogrenci olusturmaktadir. Ogrencilerin yedinci smiftaki birinci smav
puanlar1 Tablo 1’°de verilmistir.

Tablo 1. Ogrencilerin Yedinci Sinif Matematik Birinci Sinav Puanlarma Gére Dagilimi
Matematik Puani

Basar1 Diizeyi Y
0

0-44 8
45-54 12
55-69 12
70-84 20
85-100 48

Toplam 100

Arastirmaya katilan 6grencilerin yedinci sinif matematik birinci sinav puanlarina gére dagilimi
incelendiginde 6grencilerin yariya yakininin 85-100 arasinda goriilmektedir. Diger not dagilimlari
incelendigine frekanslarin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Veri Toplama Araglan

Bu arastirmada veri toplama araci olarak “Rasyonel Sayilar Coklu Temsil Testi” kullanilmistir (Ek-
1). Bu testi olusturmak i¢in dncelikle konu ile ilgili kazanimlar ve agiklamalar1 incelenmistir. Ayni
zamanda literatliirde yer alan caligmalardan da yararlamilmistir. Bu kapsamda 6 tane soru
belirlenmistir. Hazirlanan testin gecerlik ve giivenirliligini saglamak icin matematik egitimi
alaninda uzman bir 6gretim eleman1 ve bes alan uzmaninin goriisii alinmistir. Hazirlanan 6 soruluk
veri toplama araci 20 6grenci ile pilot ¢alisma yapilmistir. Pilot ¢alisma sonucunda teste son hali
verilmistir. Test sorularinin dagilimi Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Rasyonel Sayilar Coklu Temsil Testi
Sorunu verildigi temsil tiirii Soru numarast Gegilmesi istenen temsil tiirii
la Sozel
Tablo 1b Cebirsel
2a Cebirsel
Grafik 2b Tablo
2c Sozel
3a Sozel
3b Model
4a Cebirsel
Sozel 4b Tablo
4c Grafik

Say1 dogrusu

Problem kurma ile ilgili test sorularinin dagilimi Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Rasyonel Sayilar Coklu Temsil Testi (Problem Kurma)

Sorunu verildigi temsil tiiri Soru numarast

Tablo (yapilandirilmis)
Say1 dogrusu (yar1 yapilandirilmis)
Serbest (Kolay)
Serbest (Zor)

Ic
3c

5

Problem kurma ile ilgili verilen sorularin bir tanesinin yapilandirilmig, bir tanesinin yari
yapilandirilmis ve bir tanesinin de serbest yapida olmasina dikkat edilmistir. Serbest olarak problem
kurmasi istenen soruda bir zor ve bir kolay soru sormasi istenmistir. Ayni zamanda testin son
sorusunda 6grencilerin hangi temsil tiirlinii daha ¢ok hoslandig1 ve nedeni sorulmustur.

Veri Analizi

Elde edilen veriler dogrultusunda Ogrencilerin temsil tercihleri ve bu tercihlerindeki basari
durumlarina iliskin yorumlamalar betimsel istatistikler (yiizde ve frekans) kullanilarak verilmistir.
Ogrencilerin temsiller arasindaki iliskilendirmelere yonelik basar1 durumlari her bir temsil
boyutunda ve ilgili sorulara verilen dogru cevaplar dogrultusunda yiizde olarak belirlenmeye
calisiimistir. Bu hesaplamada sorularin ifade edilmesinde ve c¢oziimiinde hangi temsillere yer
verildigi goéz Oniinde bulundurulmustur. Bu iki ayr1 kategorinin olusturulmasiyla temsiller arasi
gecis yoOniiniin belirlenmesi amaglanmistir. Ornegin bir soru cebirsel bir formda verilmis,
¢coziimiinde sozel agiklama isteniyorsa bu durumda bu soruda cebirsel temsilden sézel temsile gecis
oldugu seklinde yargiya varilmistir. Ayrica 6grencilerin kurduklar1 problemler Katranci (2014)
tarafindan ortaya koyulan problem kurma degerlendirme rubrigi kullanilarak degerlendirilmistir. Bu
rubrigin sec¢ilmesinin nedeni 6grencilerin problem kurma performanslarinin derecelendirilmesine
olanak saglamasidir. Bu rubrikte Ogrenciler 100 puan f{izerinden problem metni, problemin
matematik  ilkeleriyle  uyumu, problem tiirii/yapist ve  problemin  ¢oOzilebilirligi
degerlendirilmektedir. Bu degerlendirme rubrigi Sekil 1°de verilmistir.

Problem Olusturmayi Degerlendirme Rubrigi (PODER)
Ogrencinin Adi-Soyada:

Problem No: Katsay:

1
Problem Metni
(Dil ve Anlatim)

Problem metni, agik
ve anlagilir degildir

O

Problem metni, kismen

anlagilirdir.
1

Problem metni,
anlagilir fakat istenen

belli degaldir

4
Problem metni, agik,
net ve anlagihirdir

O

I
Problemin
Matematik
ilkeleriyle

Uyumu

Problem, matematik
ilkelerine uygun

Problem, matematik
ilkelerine kismen
uygundur (yanhs kavram
kullanim gibi).

2
Problem, matematik
ilkelerine uygun fakat
gergek hayata yonelik
degildir.

Problem, matematik
ilkelerine ve gercek
hayata uygundur

O

m
Problemin
Tiiri/Yapis:

degildir
1

Basit ahstirma
tiriindedir.

Ahsgtirma tiiriindedir

Basit normal/sdzel
problem tiriindedir.

Normal/sézel problem

1A%
Problemin
Coziilebilirligi

0
Problemdeki veriler
ve bilgiler, problemin
¢ozimii igin yeterli
degildir

1
Problemde verilenler
yeterli olmasina ragmen
¢ok karmasik
oldugundan ¢dziilemez,

2
Problem c¢éziilebilir
fakat veriler
hatalidir/eksiktir.

@)

tiiriindedir
3

Problemdeki veriler ve
bilgiler tam ve uygun
oldugundan problem

goziilebilirdir.

NOT: Il ve IV numarali boyutlardan sifir alan problemler degeriendirmeye alinmavacaktir.

Toplam
Puan

Sekil 1. Problem Kurma Testi Degerlendirme Rubrigi (Katranci, 2014)

Ogrencilerin kurdugu problemler, rubrikte gosterildigi gibi; “Problem Metni (Dil ve Anlatim)”
olgiitii 7 sayist ile carpilarak, “Problemin Matematik ilkeleriyle Uyumu” &lgiitii 8 sayisi ile
carpilarak, “Problemin Tiirii ve Yapis1” olgiitii 6 sayisi ile ¢arpilarak, “Problemin Coziilebilirligi”
Olciitii 8 sayisi ile ¢arpilarak toplam puan elde edilmistir.
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BULGULAR

Bu kisimda, aragtirma problemleriyle ilintili olarak ilk dnce 6grencilerin rasyonel sayilara ait temsil
tercihleri ve tercih ettikleri temsildeki basar1 durumlarina ait bulgular sunulmustur. Daha sonra ise
ogrencilerin temsiller arasindaki ge¢is durumlart ve temsilleri olusturma becerileri agiklanmistir.
Sonrasinda ise problem kurma ile bulgular, son olarak 6grencilerin hangi temsil tiiriinden
hoslandiklart ile ilgili bulgular verilmistir.

Ogrencilerin Problem Kurma Tercihleri ve Basarilari

Ogrencilerden yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ve serbest yapilarda problem kurmalar
istenmistir. Yapilandirilmis olarak verilen problem kurma sorusunda problem tablo temsil tiiriinde
verilmistir. Yart yapilandirilmis olarak verilen problem kurma sorusunda problem sadece sayi
dogrusu olarak sorulmustur. Ogrencilerin bu sorularda tercih ettigi temsil tiirleri ve problem kurma
degerlendirme rubrigine gore degerlendirme sonuglar1 Tablo 4.’de verilmistir.

Tablo 4. Problem Kurma Temsil Tercihleri ve Degerlendirme Sonuglari
Sorunu VGI".ll.(.hgl temsil Tercih edilen temsil tiirii Ogrenci Degerlendirme
turu sayisl sonucu

Tablo
Sozel
Say1 Dogrusu
Bos
Say1 Dogrusu
Sozel
Model
Cebirsel
Bos
Sozel

Serbest (Kolay) Cebirsel
Model
Sozel
Cebirsel
Model
Tablo
Say1 Dogrusu
Bos

Tablo (yapilandirilmis) 61,2

Say1 dogrusu (yar1
yapilandirilmis)

Serbest (Zor)

[\®]
N — = WA Sw— =0 glo—

Ogrencilerin yapilandirilmis problem kurmada en ¢ok kullandiklar1 temsil tiirii 11 6grenci ile tablo
temsil tiirtidiir. Yedi 68renci sozel, 1 6grenci say1 dogrusu temsil tiiriinli segerken 6 6grenci soruyu
bos birakmistir. Yar1 yapilandirilmis problem kurma en ¢ok kullandiklar: temsil tiirti 10 dgrenci ile
say1 dogrusu temsil tiiriidiir. Sekiz 6grenci sézel, 1 6grenci model, 1 d6grenci cebirsel temsil tiiriini
secerken 5 6grenci soruyu bos birakmistir. Serbest ve kolay olarak belirtilen problem kurma en ¢ok
kullandiklar temsil tiirli 20 6grenci ile sozel temsil tiiriidiir. Dort 6grenci cebirsel, 2 6grenci model
temsil tiirlerini se¢mislerdir. Serbest ve zor olarak belirtilen problem kurma en ¢ok kullandiklari
temsil tiirii 16 dgrenci ile sdzel temsil tiiriidiir. Ug &grenci cebirsel, 2 dgrenci model, 1 6grenci
tablo, 1 6grenci say1 dogrusu temsil tiiriinii secerken 2 6grenci soruyu bos birakmistir. Ogrencilerin
kurduklar1 problemler rubrige gore degerlendirildiginde yapilandirilmis 61,2; yar1 yapilandirilmis
51,6; serbest (kolay) 74,2 ve serbest (zor) 70,4 olarak hesaplanmistir.
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Temsiller Arasi1 Gecis Basarilan

Tablo olarak verilen birinci soruda 6grencilerden sozel ve cebirsel temsil tiirlerine gegis yapip
problemi c¢ozmeleri beklenmistir. Bu gecise iliskin dogru, yanlis ve bos sayilar1 Tablo 5°te
verilmistir.

Tablo 5. Tablo Sorusunda Ogrencilerin Temsil Gegis Tiirii ve Dogru Yiizdesi
Gegilmesi Dogru
Istenen Temsil Dogru Yanlis Bos Yapanlarin

Tiirl Yiizdesi

Sozel 13 8 4 52
Cebirsel 12 4 48

Tablo incelendiginde Ogrencilerin tablo temsil tiirlinde verilen soruda sozel temsil tiirline gegis
basaris1 %52, cebirsel temsil tliriine gecis basaris1 %48 olarak bulunmustur.

Grafik olarak verilen ikinci soruda Ogrencilerden cebirsel, tablo ve cebirsel sozel tiirlerine gegis
yapip problemi ¢ézmeleri beklenmistir. Bu gegise iliskin dogru, yanlis ve bos sayilart Tablo 6’da
verilmistir.

Tablo 6. Grafik Sorusunda Ogrencilerin Temsil Gegis Tiirii ve Dogru Yiizdesi
Gegilmesi Dogru
Istenen Temsil Dogru Yanlis Bos Yapanlarin

Tiirl Yiizdesi

Cebirsel 15 4 6 60
Tablo 18 2 5 72
Sozel 15 6 60

Tablo incelendiginde 6grencilerin grafik temsil tiiriinde verilen soruda cebirsel temsil tliriine gecis
basarist %60, tablo temsil tiiriine gecis basarist %72 ve sozel temsil tiiriine gecis basarist %60
olarak bulunmustur.

Say1 dogrusu olarak verilen {igiincii soruda 6grencilerden cebirsel ve model tiirlerine gecis yapip
problemi ¢ozmeleri beklenmistir. Bu gecise iliskin dogru, yanlis ve bos sayilar1 Tablo 7’de
verilmistir.

Tablo 7. Say1 Dogrusu Sorusunda Ogrencilerin Temsil Gegis Tiirii ve Dogru Yiizdesi
Gegilmesi Dogru
Istenen Temsil Dogru Yanlis Bos Yapanlarin

Tiirl Yiizdesi

Cebirsel 7 8 10 28
Model 6 9 10 24

Tablo incelendiginde 6grencilerin say1 dogrusu temsil tiirlinde verilen soruda cebirsel temsil tiiriine
gecis basaris1 %28, cebirsel temsil tiiriine gecis basarist %24 olarak bulunmustur.

Sozel olarak verilen dordiincii soruda dgrencilerden cebirsel, tablo ve grafik tiirlerine gegis yapip
problemi ¢ozmeleri beklenmistir. Bu gecise iliskin dogru, yanlis ve bos sayilar1 Tablo 8’de
verilmistir.
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Tablo 8. Sézel Sorusunda Ogrencilerin Temsil Gegis Tiirii ve Dogru Yiizdesi
Gecilmesi Dogru
Istenen Temsil Dogru Yanlis Bos Yapanlarin

Tiirli Yiizdesi

Cebirsel 12 5 48
Tablo 20 4 80
Grafik 9 10 36

Tablo incelendiginde 6grencilerin sdzel temsil tiirlinde verilen soruda cebirsel temsil tiirline gecis
basaris1 %48, tablo temsil tiirline gecis basaris1 %80 ve grafik temsil tiirline gecis basarist %36
olarak bulunmustur.

(:)grencilerin Cozmekten Hoslandiklar1 Temsil Tiirleri
Ogrencilere ¢ozmekten hoslandiklar1 temsil tiirleri sorulmus ve verilen cevaplar Tablo 9’da
verilmistir.

Tablo 9. Ogrencilerin C6zmekten Hoslandiklar1 Temsil Tiirleri
Temsil Tiirleri Ogrenci Sayisi Ogrenci Yiizdesi
Model 10 40
Say1 Dogrusu 9 36
Cebirsel 3 12
Sozel 3 12

Tablo incelendiginde 6grencilerin ¢ézmekten en ¢ok hoslandiklart temsil tiirleri sirasiyla model
(%40), say1 dogrusu (%36), cebirsel (%12) ve sozel (%12) olarak bulunmustur. Ayrica 6grencilere
neden bu temsil tlirlinden hoslandiklar1 sorulmustur. Model temsil tiiriinden hoslandiklarini ifade
eden o6grenciler bu temsilin gorsel, sekilli, kolay, zevkli ve eglenceli olmasindan dolayr tercih
ettiklerini sdylemislerdir. Sayr dogrusu temsil tiiriinden hogslandiklarini ifade eden 6grenciler bu
temsilin pratik, anlasilir ve goriintiisiinlin giizel olmasindan dolay1 tercih ettiklerini soylemislerdir.
Cebirsel temsil tiiriinden hoslandiklarini ifade eden 6grenciler bu temsilin sayilarla iligkili oldugu ve
sayilarla ugrasmaktan hoslandiklarini dolayi tercih ettiklerini sdylemislerdir. S6zel temsil tiirtinden
hoslandiklarin1 ifade eden Ggrenciler bu temsilin ¢ézliimiiniin kolay olmasindan dolay1 tercih
ettiklerini sOylemislerdir.

SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu aragtirmada yedinci sinif dgrencilerinin rasyonel sayilarla problem ¢dzme ve problem kurma
becerilerinin ¢oklu temsiller baglaminda incelenmesi amaglanmistir. Ogrencilerin yapilandiriimis
problem kurma sorusunda en ¢ok kullandiklar1 temsil tiirii tablo temsil tiirii olmustur. Bu durumun
¢tkmasinda soruda tablo kullanilmasmim etkili oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin yar
yapilandirilmig problem kurma sorusunda en ¢ok kullandiklar1 temsil tiirii say1 dogrusu temsil tiirii
olmustur. Bu durumun ¢ikmasinda soruda sayr dogrusunun kullanilmasinin etkili oldugu
diistiniilmektedir. Yapilandirilmis ve yar1 yapilandirilmis problem kurma sorularinda en ¢ok tercih
ettikleri ikinci temsil tiirii sdzel temsil tiirii olmustur. Ogrencilerin serbest problem kurma sorusunda
en ¢ok kullandiklar1 temsil tiirii bliyiikk ¢cogunlukla sozel temsil tiirii olmustur. Bu durumun ortaya
cikmasinda 6grencilerin matematik derslerinde genel olarak sozel temsil tiirline uygun soru kokleri
ile karsilagsmalarinin etkisi oldugu diistiniilmektedir. Ayrica yapilandirilmis ve yart yapilandirilmis
sorularinda en ¢ok tercih edilen temsil tiliriiniin so6zel olmasinda da bu durumun etkili oldugu
diistiniilmektedir. Bu sonuglar Kara’nin (2017) yaptig1 sonuglar ile farklilik gostermektedir.
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Yapilan arastirmada 6grenciler en cok model ve cebirsel temsil tiirlerini tercih ettikleri belirtilmistir.
Bu farkliliga Kara’nin ¢aligmasinda yar1 yapilandirilmis problem kurma sorularinin fazla olmasi
sebep olmus olabilir. Incikab1 (2017) yaptig1 arastirmasinda ders kitaplarinda daha ¢ok sorularin
cebirsel temsil tiiriinde ¢oziildiigiinii ifade etmistir. Bu arastirmada ise 6grenciler daha ¢ok sozel
temsil tiiriinii segmislerdir. Bu farklili§a bu arastirmada sadece islemler tlizerinde degil agirlikli
olarak problemler {izerinde ¢alisilmasi neden olmus olabilir.

Ogrencilerin verilen sorulardan istenen temsil tiiriine gdre ¢dzmelerinde en ¢ok basarili olduklar:
gecis tablo tiirline gegis olarak goriilmektedir. Hem sozelden hem de grafikten tabloya gecilmesi
istenen sorularda 6grenciler yiiksek basar1 elde etmislerdir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda tablo
temsil tiliriiniin verileri etkili bir sekilde islemeyi kolaylagtirmanin etkili oldugu diistiniilmektedir
(Giirbiiz ve Sahin, 2015). Ayrica Swafford ve Langrall (2000), 6grencilere gore tablo temsil tiiriiniin
diger temsil tiirlerine gére daha anlasilir oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin en basarisiz
olduklar1 gegis ise sayr dogrusundan cebirsel ve modeli temsil tiirlerine ge¢mesi istenen soruda
yaganmistir. Bu durumun &grencilerin sayr dogrusunda ifade edilen rasyonel sayilart dogru bir
sekilde bulamamalar1 ve say1 dogrusundaki islemi anlamamalarinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.
Bu durum Kara’nin (2017) yaptig1 arastirma ile benzer sonuglar géstermektedir. Celik ve Saglam-
Arslan (2012) 6gretmen adaylan ile yaptiklar1 arastirmalarinda sozel temsilden grafik temsiline
gecisi en basarili temsiller arasi1 gecis olarak ifade etmislerdir. Bu arastirmada ise sézelden grafige
gecis %36 gibi diistik bir oran olarak bulunmustur. Bu ¢alismanin ortaokul 6grencileri ile yapilmis
olmasinin bu sonucu ortaya ¢ikardig: diistiniilmektedir.

Ogrencilerin ¢ozmekten en ¢ok hoslandiklar1 temsil tiirleri model ve say1 dogrusu olmustur. Bu
temsil tiirlerinin gorsel olmasinin bunda etkili oldugu diisiiniilmektedir. Ogrenciler sayr dogrusu
temsil tiirii sorularin1 ¢6zmekten hoslansa da bu sorularda basarisiz olduklar1 sonucu goriilmektedir.
Ayrica 6grencilerin en ¢ok basarili olduklar: tablo temsil tiirli hoslandiklar1 temsil tiirleri i¢inde hig
yer almamaktadir. Problem kurmada en ¢ok tercih edilen temsil tiirii olan s6zelde 6grencilerin en

cok hoslandiklar1 temsil tiirlerinde alt siralarda yer almistir.

Ogrencilerin temsil tiirleri arasinda gegis basarilarmn incelendigi bu arastirmada bazi durumlardan
ogrencilerin basarisiz oldugu belirlenmistir. Sinif ortaminda bdyle bir ¢alisma yapilarak eksik temsil
tiirlerinin belirlenmesi ile bu eksikliklere yonelik caligsmalar yapilabilir. Ayrica bu arastirmada
problem kurma becerilerinde Ogrencilerin bazi durumlarda yetersiz kaldiklari belirlenmistir.
Ogrenciler ile bu sekilde ¢alismalar yapilarak problem kurma becerileri arttirilabilir.
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Ek-1
Rasyonel Sayilar Coklu Temsil Testi
1)

Alman Yol 100 km 200 km 400 km

I v, 2/4 Y 4/4
Benzin

Yukarida bir otomobilin aldig1 yol ile harcadig1 benzin arasindaki iligkiyi gosteren tablo verilmistir.
Buna gore otomobil 250 km gittiginde deposundaki benzinin kagta kagini harcamis olur?

a) Bu iligkiyi kendi climleleriniz ile ifade ediniz.

b) Bu islemi matematiksel olarak ifade ediniz.

C) Bu probleme uygun bir problem yaziniz.

2)
Alinan Yol (m)

(1]

2 1 6 Zaman (S)
Alinan Yol

Hiz = R P— formiilii ile hesaplanmaktadir. Grafikte bir aracin aldigi yolun zaman ile iligkisi

verilmistir. Buna gore;

2, 4 ve 6. saniyelerdeki hiz kag m/s’dir?

a) Bu islemi matematiksel olarak ifade ediniz
b) Bu islemi tablo kullanarak ifade ediniz.

ZAMAN

HIZ (m/s)

¢)Bu islemi sozel olarak ifade ediniz.
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a) Bu islemi matematiksel olarak ifade ediniz.
b) Bu islemi model kullanarak ifade ediniz.
¢) Bu soruyla iligkili bir problem kurunuz.

4) Giinlik 80 lira hargligt olan bir 6grenci her giin bir 6nceki giinlin 1/2’si kadar para
harcamaktadir. Buna gore 5. Giin kag lira para harcamigtir?

a) Bu islemi matematiksel olarak ifade ediniz

b) Bu islemi tablo kullanarak ifade ediniz.

GUNLER 1. GUN | 2. GUN
HARCANAN PARA
c¢) Bu islemi grafik kullanarak ifade ediniz.

5) Sif arkadaslarimizin ¢ozmesi icin rasyonel sayilar konusu ile ilgili bir tane zor ve bir tane
kolay problem yaziniz.

6) Verilen gosterim tiirlerinden hangisinde islem yapmay1 tercih edersiniz? Liitfen segeneginizi
yuvarlak i¢ine aliniz ve se¢gme nedeninizi agiklayiniz (Bu soruyu ¢ézmeyiniz. Sadece hangisinde
islem yapmak istediginizi isaretleyiniz).

Gosterim Tiirleri Ornek Gosterimler

a) Say1 dogrusu
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c) Cebirsel (sayisal)

d) Sozel (metinsel)
Bir ¢irak bir giinde isin beste ii¢ilinii ustas1 ise ayn1 giin i¢inde ayni isin {icte ikisini yapabilmektedir.
Buna gore usta ¢iragindan isin ne kadar fazlasini1 yapmistir?
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