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Ozet

Bu arastirmada ortaokul matematik ders kitaplarinda (5-8. siif) yer alan iiggen kavraminin
ara¢/nesne diyalektigi agisindan ele alinarak kavramin 5. siniftan 8. sinif diizeyine kadar hangi
durumda arag, hangi durumda nesne statiisiinde oldugunun incelenmesi amaglanmistir. Arastirmada
ders kitaplar1 incelendiginden bu calisma bir dokiiman incelemesi caligsmasidir. Arastirmada
dokiiman olarak 2022-2023 egitim-6gretim yilinda ortaokullarda okutulan MEB 5, 6, 7, ve 8. stmif
ders kitaplart kullanilmistir. Ders kitaplarinda yer alan {liggen kavraminin ara¢/nesne diyalektigi
acisindan incelenerek kavramin arag¢ veya nesne statiisiine bagli oldugu durumlar dokiiman analizi
kullanilarak incelenmistir. Arastirmanin sonucunda ortaokul matematik 5. Sinif ders kitabinda
iicgen kavraminin daha ¢ok “nesne” statiisiinde oldugu, 6, 7 ve 8. smif ders kitaplarinda ise daha
cok “ara¢” statiisiinde yer aldig1 sonucuna ulasilmistir. Dolayisiyla 5. sinifta iiggenler konusunda
kavramsal 6grenmenin smirli oldugu, 6, 7 ve 8. smiflarda ise tiggenler konusunda kavramsal
ogrenmeye daha fazla 6nem verildigi seklinde yorumlanabilir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel Kavramlar, Uggenler, Ara¢/Nesne Diyalektigi
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Abstract

In this study, it was aimed to examine the concept of triangle in middle school mathematics
textbooks (grades 5-8) in terms of tool/object dialectic and to examine in which case the concept
has the status of tool and in which case it has the status of object from the 5th to the 8th grade level.
Since the textbooks were analyzed in the study, this study is a document analysis study. The MoNE
Sth, 6th, 7th, and 8th grade textbooks taught in middle schools in the 2022-2023 academic year
were used as documents in the study. The triangle concept in the textbooks was examined in terms
of the tool/object dialectic, and the situations in which the concept is related to the status of tool or
object were analyzed using document analysis. As a result of the research, it has been reached that
the concept of middle school mathematics Sth grade lesson triangle is mostly in the "object" status,
while it is mostly in the "tool" status in the 6th, 7th and 8th grade textbooks. Therefore, it can be
interpreted that there are limits to basic learning about triangles in the 5th grade, and that more
emphasis should be placed on triangles in the 6th, 7th and 8th grades.

Keywords: Mathematical Concepts, Triangles, Tool/Object Dialectic

1. GIRIS

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda (2018) “Geometri ve Olgme” dgrenme alaninin
icerisinde yer alan “Ucggenler” ve “Uggenler ve Dortgenler” alt 6grenme alanlarina ait “{iggen”
kavrami 5. Smiftan 8. sinifa kadar her sinif seviyesinde yer almaktadir. Uggen kavrami TDK’ de
(2023) “U¢ tepe noktasi, iic i¢ acisi, ii¢c kenari olan geometri bicimi, miiselles.” olarak
tanimlanirken, Hacisalihoglu tarafindan “4, B, C dogrusal olmayan noktalar olmak iizere [AB] U
[BC] U [CA] kiimesi.” olarak tanimlanmistir (Hacisalihoglu, 2000). Tiibitak Sekilli Matematik
Sézliigiinde ise (2019), iiggen: “Ug acis1 ve ii¢ kenar1 olan ¢cokgen” olarak tanimlanmistir. Uggenler
konusu ortaokul 5. smiftan 8. smifa kadar her smif diizeyinde bulunan, “Geometri ve Olgme”
O0grenme alaniin igerisinde yer alan ve iizerinde durulmasi gereken 6nemli bir konudur (MEB,
2018). Literatiirde iicgenlerle ilgili yapilmis pek ¢ok ¢aligmaya rastlanmaktadir. Bunlardan bazilar
licgen kavramina dair kavram yanilgilan ile ilgili iken bazilar1 ise matematik 6gretmen adaylarinin
iicgen kavrami hakkindaki bilgi diizeylerini inceleme ile ilgili yapilmistir. Uggen kavramu ile ilgili
problem kurma calismalarinin da yapildigi ¢alismalar goriilmiistiir. Bir ¢alismada Kaplan ve Hizarci
(2005), matematik 0gretmen adaylarinin liggen kavrami ile ilgili dogru tanimlamalara ulagmada
zorluklar yasadiklar1 sonucuna ulagsmiglardir. Bir baska calismada ise 8. simif Ogrencilerinin
ticgenler konusuyla ilgili kurduklar1 problemlerin yaridan daha azinin verilen duruma uygun oldugu
goriilmiistiir (Tiirniiklii, Aydogdu ve Ergin, 2017). Uggenler konusunda 6grencilerin ve dgretmen
adaylarinin kavramsal bilgilerinin daha iyi olmas1 ve gelistirilmesi i¢in ders kitaplarinda tiggenler
konusunun 6gretimine daha fazla 6nem verilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Alan yazinda iiggen
kavraminin 6gretiminde yasanan zorluklar ve kavramsal 6grenme ve dgretimin énemine yonelik
calismalar bulunmaktadir (Ciftci ve Isleyen, 2022; Karpuz, Koparan ve Giiven, 2014; Kaya, 2018;
Senglin ve Yilmaz, 2021; Uygun ve Akyliz, 2016). Bu ¢aligmalar incelendiginde ortaokul
ogrencilerinin {iggen kavramini tanimlama, 6zelliklerini belirtme ve kendilerinden istenen 6zellikte
ticgenleri olusturma konusunda sikintilar yasadiklar1t ve kavram yanilgilarina sahip olduklar
gorilmiistiir.

Uluslararasi literatiire bakildiginda bir kavramin, i¢cinde bulundugu duruma gore farkl statiilerde
yer aldig1 ve kavramin bulundugu statiiye bagli olarak kavramsal 6grenmeyi sagladigi durumlarin
irdelendigi arag/nesne diyalektigi goze c¢arpmaktadir. Fransiz matematik¢i Regine Douady
tarafindan matematik egitimi literatiiriine kazandirilan arag/nesne diyalektigi ve cerceve degisikligi
teorik catilar1 olusturdugu caligmalar yapilmistir. Douady’ e gore (1986) bir matematiksel kavram
bir problemin igerisinde yer aliyorsa bu kavram ‘“arag¢” statiisiinde, problemin ¢oziimiinde yer
almayip kavramin tanimi 6zellikleri ve teoremi vs. gibi durumlari ele aliniyorsa bu kavram “nesne”
statiisiinde yer alir. Eger kavram ara¢ statiisiinde yer aliyorsa bu, kavramsal 6grenmeyi saglar
niteliktedir (Bastiirk, 2006).
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Arastirmada ortaokul Ogrencilerinin iiggen konusundaki kavramsal Ogrenmelerinin nasil
gerceklestigi ve bunu destekleyen Ogrenme ortamlarinda kullanilan ders kitaplarinda {iggen
kavraminin nasil ele alindigi, hangi smif diizeyinde hangi statiide bulundugu merak konusu
olmustur.

1.1. Arac/Nesne Diyalektigi ve Tlgili Arastirmalar

Fransiz matematik¢i Regine Douady tarafindan yapilan arag/nesne diyalektigi ve ¢erceve doniisiimi
teorik catilar1 ¢aligmalart matematik egitiminde kendine yer bulmustur. Ara¢/ nesne diyalektigi;
matematiksel kavramlarin art arda bir problemin ¢6ziimii i¢in araglar olarak ve organize edilmis bir
bilginin insasinda nesneler olarak goriindiigii, 6gretmen ve dgrencilerin roliinii diizenleyen dongiisel
bir siirectir (Douady, 1986). Douady’ ye gore (1986), matematiksel kavramlar bir problemin
coziimiinde kullaniliyorsa o kavram “ara¢” statiisiinde, bir problemin ¢6ziimiinde yer almayip
kavramin tanim, teori veya ozellikleri veriliyorsa o kavram “nesne” statiisiinde yer alir.

Arag/nesne diyalektigi ile ilgili ulusal ve uluslararasi arastirmalar incelendiginde bu konudaki
arastirmalarin sinirh oldugu gorilmiistiir.

Douady (1986), belirli bir matematiksel kavramin 6gretimi ve 0grenilmesi arasindaki iliskilerin
didaktik bir analizini sunmak ve Ogretmen-6grenci rollerini diizenleyen dongiisel bir siireci
tartigsmak amaciyla yaptig1 calismasinda ayrica dgrencilerin kavramsal 6grenmelerini gelistirmek
icin 0gretmenin neden oldugu ortamlarda cerceveler (cebirsel gergeve, sayisal cerceve, geometrik
cergeve gibi) arasindaki doniisiimlerini tanitmay1 amaclamastir.

Douady (1991), matematiksel kavramlari 6gretmek i¢in metaforik temsillerin kullanimin1 ve
ogrencilerin matematiksel bilgiye erismelerine yardimci olmak i¢in bu metaforlart kullanan
ogretmenlerin 6nemine yonelik yaptigi calismada bir nesne olarak matematigin iki tamamlayici
metaforu ile bir ara¢ olarak matematik arasindaki iligkiyi aragtirmistir.

Bastiirk (2007), yiiksek lisans 6grencilerinin ders kitaplarindaki matematiksel bir kavrami ile ilgili
sorularin etkinligini arastirmak amaciyla yaptigi calismada 1970 yilindan gilinlimiize kadar
fonksiyon kavramiyla ilgili ¢ikmis 9. smif programina dahil olan sorulari incelemistir. Ogrenciden
beklenen potansiyel ¢6ziim aktiviteleri baglaminda analiz edilen 53 sorunun matematik 6gretiminde
O0grenme acisindan 6nemli varsayilan bazi Ozellikleri (arag/nesne diyalektigi, alan ve alanlar
degisimi, fonksiyon degisken anlami...) saglamada yetersiz olduklar1 goriilmiistiir.

Bastiirk (2016), Fransiz matematik¢i Douady tarafindan gelistirilen arag/nesne diyalektigi ve
cerceve degisikligi teorisini tanitmak amaciyla yaptigi ¢aligmada fonksiyonlar konusu baglaminda
cergeve ve temsillere drnek vererek cergeve ve temsil kavramlarini agiklamistir. Douady tarafindan
yapilan ¢alismada (1984) anaokulu Ogrencilerine uygulanan “hedef tahtasi” oyunu ile ¢ergeve
degisiminin net bir sekilde gozlenebildigi etkinlik 6rnegine de bu calismada yer verilmistir. Ayrica
ara¢/nesne diyalektigine uygun problemlerde bulunmasi gereken ozellikler ve bunlara uygun
ornekler sunulmustur.

Sengiil ve Tavsan (2018), 8. smif 6grencilerinin rutin olmayan problem baglamindaki durumlarinin
arag/nesne diyalektigi ve gerceve doniisiimii agisindan incelenmesi amaciyla yaptiklari ¢alismay1
nitel aragtirma yontemlerinden 6zel durum calismasi deseniyle yliriitmiislerdir. Veri toplama araci
olarak rutin olmayan problem ¢6zme etkinligi ve video kayit cihazi kullanmislardir. Calisma
grubunu iki kiz ve bir erkek olmak iizere toplam ii¢ dgrenci olusturmustur. Ogrencilerin ¢dziim
siireci Douady’ nin (1986) acilamalarindan hareketle iki farkli sekilde analiz edilmis olup analizin
ilk asamasinda eger kavram; bir problemin ¢6zliimiinde kullaniliyorsa “ara¢”, ¢oziimde
kullanilmayip genel bir tanim olarak ele alintyorsa “nesne” olarak degerlendirilmistir.

Analizin ikinci asamasinda Ogrencilerin problem ¢oziimlerinde bilinmeyen ve cebirsel islemler
kullanip sonuca ulagmalar1 “cebirsel cerceve”, sadece sayisal igslemler yapip sonuca ulagmalar
“aritmetik ¢ergeve”, kartezyen koordinat sistemini kullanarak sonuca ulagmalar1 “analitik ¢erceve”
olarak degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak Ogrencilerin problem ¢6zme asamalarinda herhangi bir
kavramin tanimindan yararlanmadiklari i¢in nesne bilesenini kullanmadiklar1 goriilmiistiir.
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Ayrica Ogrencilerin problemi ilk once aritmetik ¢ercevede daha sonra cebirsel ¢erceve kullanarak
cozdiikleri belirlenmistir. Analitik ¢erceveye gecis yapmadiklar: da bulunan sonuglar arasindadir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci 5. siniftan 8. smifa kadar biitiin simif diizeylerinde liggen kavraminin
ortaokul ders kitaplarinda arag/nesne diyalektigi agisindan arag¢ veya nesne konumunda oldugu
durumlar1 incelemektir. Bu amacla arastirmanin problemi “Ortaokul matematik ders kitaplarinda
ticgen kavrami ara¢/nesne diyalektigi acisindan (5-8. sinif) hangi sinif diizeyinde hangi arag/ nesne
statiisiinde yer almaktadir?” olarak belirlenmistir.

2. YONTEM

2.1 Arastirma Deseni

Bu arastirma nitel bir ¢alisma olup veriler dokiiman incelemesi yoluyla toplanmis ve dokiiman
analiziyle incelenerek bulgulara ulasilmigtir. Nitel arastirmalarda caligsilacak olay belirlenir,
caligmadaki katilimcilar belirlenir, hipotezler tiretilir, veriler toplanir ve analiz edilir.

2.2. Veri Toplama Araclan

Bu calismada veri toplama araglar1 olarak Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu
Baskanlig1’ nin ortaokul ve imam hatip ortaokullarinda ders kitab1 olarak kullanilmasi kararmin
alindig1 5, 6, 7, ve 8. simf Ortaokul ve imam Hatip Ortaokulu Ders Kitabi kullanilmistir. Calismada
dort tane ders kitabi dokiiman olarak kullanilmis ve bu dokiimanlar incelenerek arastirmanin
amacina uygun olarak veriler toplanmastir.

2.3. Verilerin Analizi
Nitel arastirmalarda veriler gozlem, goriisme, dokiiman analizi gibi kaynaklardan elde edilen veriler

once incelenerek kodlanir ve daha sonra kodlamalardan yola ¢ikilarak bulgulara ulagilir
(Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2020). Bu c¢alismada dokiiman
incelemesi yoluyla toplanan veriler Tablo 2.1’ de olusturulan analiz g¢ergevesine gore analiz
edilmistir.

Tablo 2.1. Veri Analizi Cercevesi
Veri Analizi Bilesenleri Ornek Durumlar

Ara¢:  Ucgen kavrami bir problemin | “Bir {icgenin i¢ acilarindan biri 86°, digeri
¢oziimiinde kullaniliyorsa kavram, “ara¢” | 35° olduguna gore verilmeyen i¢ acist kag
olarak degerlendirilir. derecedir?” problemi ve c¢oOziimiinde liggen
kavrami1 kullanilir.

Nesne: Uggen kavrami problem ¢oziimiinde | “U¢ dogru parcasimin u¢ uca eklenmesiyle
kullanilmayip genel olarak tanitiliyorsa | elde edilen, ii¢ kosesi, ii¢ i¢ agist olan
(tanim, teorem, Ozellik vb.) kavram, “nesne” | ¢cokgenler, iicgen olarak  adlandirilir.”
olarak degerlendirilir. seklinde iliggenin tanimi1 yapilmistir.

2.4. Gegerlik ve Giivenirlik

Nitel arastirmalarda i¢ gecerligin saglanmasi, arastirmacinin veri analizinde olusturdugu durum ve
yorumlarin gergeklesen dogrularla Ortiigmesi ve gergegi yansitmasina baghdir (Biliylikoztirk vd.,
2020). Bu calismada incelenen ders kitaplarindan elde edilen veriler Tablo 2.1° de olusturulan
analiz cercevesine dayanarak analiz edilmis ve elde edilen bulgular ii¢ uzman matematik egitimcisi
tarafindan kontrol edilerek i¢ gecerlik saglanmaya calisilmistir. Calismanin dis gecgerligi ise
verilerin toplanmasi, analizi ve yorumlanmasi gibi ¢aligmanin her asamasi detayli olarak tanitilarak
saglanmaya calisilmistir.
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Nitel arastirmalarda gilivenirligin saglanmasi i¢in arastirmanin her asamasinin kaydedilmesi ve
aragtirmacit tarafindan notlar alinmasi gerekmektedir. Bu calismada toplanan verilerin analiz
asamalar1 ayrintili olarak anlatilmis ve veri toplama araglarina ait resimlere yer verilerek giivenirlik
saglanmaya calisilmistir.

3. BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde ortaokul 5, 6, 7 ve 8. smmif Matematik Ders Kitaplarinda {iggen
kavraminin yer aldig1 arag/nesne statiisii incelenerek hangi durumda arag, hangi durumda nesne
statiisiinde bulundugu incelenerek 6rnek durumlara yer verilmistir.

3.1. 5. Smf Matematik Ders Kitabindaki Ucgenler Konusunun Arac/Nesne Diyalektigi
Agisindan Analiz Edilmesinden Elde Edilen Bulgular

5. siif matematik ders kitab1 incelendiginde iiggen kavrammin “Uggen ve Dértgenler” ve “Uzunluk
ve Zaman Olgme” alt 6grenme alanlari igerisinde yer aldig1 goriilmiistiir. Uggen kavraminin daha
cok “nesne” statiisiinde kullanildig1 ve “nesne” statiisiine nispeten Ornek/soru/alistirma/problem ve
cozlimlerinde “ara¢” statiisiinde yer aldig1 goriilmiistiir. Tablo 3.1” de liggen kavraminin matematik
ders kitabindaki statiilerine yer verilmistir.

Tablo 3.1. 5. Sinif Matematik Ders Kitabinda U¢gen Kavraminin Statiisii
Kavramn Statiisii Statiiniin Ozelligi f
Tanim, teorem veya 6zellik vb. olarak 15

tanitilma durumu sayisi

Problemin i¢inde/¢oziimiinde

8
kullanilma durumu sayisi
Toplam 23

Nesne

Aracg

Tablo 3.1° de tliggen kavraminin nesne statiisiinde bulundugu durum sayisi 15 iken arag statiisiinde
bulundugu durum 8 oldugu goriilmektedir.

Sekil 3.1. 5. Sinif Matematik Ders Kitabinda U¢gen Kavraminin “Nesne” Statiisii

Ucgenler. kenarlarnna gdre cgesitkenar. ikizkenar ve eskenar iicgen olarak ad-
landirnhir. Ug¢ kenarn da farkl: uzunlukta olan ticgenlere cesitkenar iicgen. valniz-
ca iki kenarn ayim uzunlukta olan iigcgenlere ikizkenar iicgen. tium kenarlarn aym
uzunlukta olan licgenlere eskenar iicgen denir

Yukarnrdaki ticgenlerden DEF ikizkenar. K LM cesitkenar ve PRS eskenar ticgen-—
dar.

3. Uggen cesitleri arasindaki iliskivi inceleyvelim:
Kenarlarima Gore ("Qgenler Acilarina Goére l“'(;genler

Eskenar iicgen ‘ - Dar acili iicgen

Ikizkenar ticgen - Dik acili iicgen |

Cesitkenar iicgen Genis acili iicgen |

Yukandaki semada gorualda 1 g21bi dar acili iicgenler: eskenar. ikizkenar veya cesitke-
nar ticgen olabilir. Dik acili ticgenler: ikizkenar veya cesitkenar iicgen olabilir. Gemnis acila
lticgenler de ikizkenar veva cesitkenar ticgen olabilir.

Sekil 3.1° de 5. simif matematik ders kitabinda {iggen kavraminin tanimi ve 6zellikleri verildiginden
bu kavram “nesne” statiisiinde degerlendirilmistir. Matematiksel bir kavramin tanimi, 6zellikleri vb.
verilmeyip kavram bir problemin ¢6ziimiinde kullaniliyorsa bu kavram “arag¢” statiisiine geciyordu.
“Arag” statiisiinde yer alan tiggen kavramina 6rnek bir durum asagida Sekil 3.2° de verilmistir.
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Sekil 3.2. 5. Sinif Matematik Ders Kitabinda U¢gen Kavraminin “Arag” Statiisii

3. Asagidaki DEF ti¢cgeninde m(F) = 110° ve nHE) = 30° olduguna gore R
oOl¢iistini bulalim: D
m(lA)) - m([) t m(;) 180
m(D) + 30° + 110° = 180°
m(D) + 140° = 180°
m(B) = 180° — 140°
m(B) = 40°dur.

Sekil 3.2’ de 5. sinif matematik ders kitabinda iicgen kavrami bir problemin ¢6ziimiinde kullanildigi
icin bu kavram ““ara¢” statiisiinde degerlendirilmistir.

Ders kitabinda tliggen kavraminin daha ¢ok “nesne” statiisiinde yer aldigi ve buna karsilik daha az
“arac” statiisiinde yer aldig1 goriilmektedir. 5. sinif, orta okulun ilk smif diizeyi oldugundan tiggen
kavramiin da orta okulun ilk sinifinda tanim ve Ozelliklerinin daha ¢ok yer verilmesi yani
kavramin “nesne” statiisiinde yer almasi beklenen bir durumdur.

3.2. 6. Simf Matematik Ders Kitabindaki Ucgenler Konusunun Ara¢/Nesne Diyalektigi ve
Cerceve Doniisiimii Acisindan Analiz Edilmesinden Elde Edilen Bulgular

6. stmf matematik ders kitab1 incelendiginde {icgen kavraminin “Alan Olgme” alt 6grenme alani
icerisinde “Ucgende Yiikseklik ve Alan” konu bashig: altinda yer aldig: goriilmektedir. Ucgen
kavraminin en ¢ok “arag¢” statiisiinde yer aldig1 ve buna oranla “nesne” statiisiinde daha az yer aldig
belirlenmistir. Tablo 3.2° de liggen kavraminin 6. sinif matematik ders kitabindaki statiilerine yer
verilmistir.

Tablo 3.2. 6. Sinif Matematik Ders Kitabinda U¢gen Kavraminin Statiisii
Kavramin Statiisii Statiiniin Ozelligi f
Arag Problemin iginde kullanilma durumu sayis1 22

Tanim, teorem veya 6zellik vb. olarak
tanitilma durumu sayisi
Toplam 29

Nesne 7

Tablo 3.2° ye bakildiginda 6. sinif matematik ders kitabinda iiggen kavraminin arag statiisiinde yer
aldig1 durum sayis1 22 iken nesne statiisiinde yer aldigi durum sayisi ise 7 oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 3.3 6. Simf Matematik Ders Kitabinda Uggen Kavraminin “Nesne” Statiisii

Ucgenin alani, bir kenar uzunlugunun ve o kenara ait yiksekligin vzunlugunun carpiminin
yarisina esittir.

Dar acih G¢gen Dik acili Gggen Genis acil Gcgen
A

- . Taban vzunlugu - Yokseklik
Ucgenin alam = g

Sekil 3.3’ te licgen kavramina ait ticgende alan bulma Ozelligi verilmis olup bu ozellige ait
formiillere de yer verildigi i¢in li¢gen kavrami bu durumda “nesne” statiisiinde degerlendirilmistir.
Uggen kavraminin “arag” statiisiinde yer aldig1 bir durum ise asagida Sekil 3.4’ te verilmistir.

Sekil 3.4 6. Smif Matematik Ders Kitabinda Uggen Kavraminin “Arag” Statiisii

Merve, proje Sdevi olarak yandaki kat planina
gore bir model ev yapacakhr. Merve, evin odala-
rnimi yaptktan sonra ¢cah katinda bulunan calisma
odas: igin kisa kenarn 3 cm, vzun kenarnn 10 cm
olan dikdértgen karton kullanmastir. Merve, dik-
dortgen kartonu bir késegeni boyunca kestiginde
calisma odas: yapilacak alam elde ettigine gdre
bu alan hesaplayalim.

10 cm 10 em

[AC] kosegeni boyunca dikdartgeni Elde ettigimiz dik G¢gcgenlerden birinin
kestigimizde iki adet dik Gggen elde alam dikdérigenin alaninin yarnisina
ederiz. esithir.
Dikdérigenin alam: |AB| - |BC|
3-10
30 acm? - 3 '210 = 15 cm?

IAB| - IBC]
e B

Ucgenin alam =

Sekil 3.4’ te liggen kavramina ait {icgende alan 6zelliklerinin kullanildig1 bir problem ve ¢oziime
bakildiginda tiggen kavrami bir problemin ¢oziimiinde yer aldigi i¢in bu kavram bu durumda “ara¢”
statiisiinde degerlendirilmistir.
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3.3. 7. Simf Matematik Ders Kitabindaki Ucgenler Konusunun Ara¢/Nesne Diyalektigi ve
Cerceve Doniisiimii Acisindan Analiz Edilmesinden Elde Edilen Bulgular

7. smif matematik ders kitab1 incelendiginde iiggen kavramina ait tanim, teorem ve 6zelliklere daha
az yer verilmis ve bu kavram problemin i¢inde/cdziimiinde daha fazla yer almistir. Uggen kavramu,
“Cebirsel ifadeler”, “Esitlik ve Denklem”, “Oran ve Orant1” ve “Cokgenler” alt dgrenme alanlarinin
icerisinde yer almistir. Uggen kavraminin 7. siif matematik ders kitabindaki statiilerine Tablo 3.3

te verilmistir.

Tablo 3.3 7. Siif Matematik Ders Kitabinda Uggen Kavramimin Statiisii
Kavramin Statiisii Statiiniin Ozelligi f
Arag Problemin iginde kullanilma durumu sayis1 20

Tanim, teorem veya 6zellik vb. olarak 4
tanitilma durumu sayisi
Toplam 24

Nesne

Tablo 3.3’ e bakildiginda tliggen kavraminin “ara¢” statiisiine ait durum sayisin1 24 ve “nesne”
statiisiine ait durum sayisinin 4 tane oldugu goriilmiistiir.

Sekil 3.5. 7. Sinif Matematik Ders Kitabinda U¢gen Kavraminin “Arag” Statiisii

8. Yandaki KLM (iggeninde m AKL) =x +20°, m(BLM) = x + 40° ve

m!w/\c': x +30°dir. Buna gore x kac¢ derecedir?

Sekil 3.5 te tiggen kavrami bir problemin i¢inde/¢oziimiinde kullanildigindan bu durumda “‘arag”
statiisiinde degerlendirilmistir. Uggen kavraminin “nesne” statiisiinde bulundugu bir duruma ise
Sekil 3.6° da verilmistir.

Sekil 3.6. 7. Sinif Matematik Ders Kitabinda U¢gen Kavraminin “Nesne” Statiisii

e Ucgenin alani, taban uzunlugu ile bu tabana ait yiksek- P

ligin carpiminin yarnsina esittir.

A(EPs) =2

e Dik dg¢genin alani, dik kenar uzunluklannin carpiminin

yarisina esittir.

. d-f
( )=
A(DEF =

Sekil 3.6’ da iiggende alan konusuna dair tanim, 6zellik ve formiillere yer verildigi i¢in iiggen
kavrami1 bu durumda “nesne” statiisiinde degerlendirilmistir.
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3.4. 8. Simf Matematik Ders Kitabindaki Uc¢genler Konusunun Ara¢/Nesne Diyalektigi ve
Cerceve Doniisiimii Acisindan Analiz Edilmesinden Elde Edilen Bulgular

8. sinif matematik ders kitab1 incelendiginde iiggen kavrammin “Uggenler”, “Eslik ve Benzerlik” alt
ogrenme alanlarinda yer aldigi goriiliirken diger alt 6grenme alanlarina ait konular igerisindeki
problemlerin ¢éziimlerinde de bulundugu belirlenmistir. Tablo 3.4’ te liggen kavraminin 8. sinif
matematik ders kitabindaki statiileri verilmistir.

Tablo 3.4 8. Stmf Matematik Ders Kitabinda Uggen Kavramimin Statiisii
Kavramin Statiisii Statiiniin Ozelligi f
Arag Problemin i¢inde kullanilma durumu sayis1 90

Tanim, teorem veya o6zellik vb. olarak 19
tanitilma durumu sayist

Toplam 109

Nesne

Tablo 3.4> te iliggen kavraminin 8. sinif matematik ders kitabindaki statiilerine bakildiginda
kavramin “ara¢” statlistinde oldugu durum sayisinin 90 ve “nesne” statiisiinde oldugu durum
sayisinin 19 oldugu gériilmiistiir. Uggen kavramimin “arag” statiisiinde bulundugu bir durum Sekil
3.7’ de verilmistir.

Sekil 3.7. 8. Simif Matematik Ders Kitabinda Uggen Kavraminin “Arag” Statiisii

Asagidaki ABC dik iiggeninde m(B) = 90°, |AB| = 6 cm ve |BC| = 8 cm’dir. Bu
tucgenin hipotenusunin (JAC) uzunlugunu bulalim

Pisagor bagintisina gore ABC dik uggenin-
de b? = a2 + ¢2 olmalidir. Buna gore;

b2 = 82 + 62

b2 =64 + 36

Vb2 = Y100

b = 10 cm olarak bulunur.

Sekil 3.7° de iiggen kavraminin bir problemin ¢dziimiinde kullanildigi gériilmektedir. Uggen
kavraminin “nesne” statiisiinde bulundugu bir durum ise Sekil 3.8” de verilmistir.
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Sekil 3.8. 8. Sinif Matematik Ders Kitabinda U¢gen Kavraminin “Nesne” Statiisii

Asagidaki ucgenlenn birer kosesinden, karsisindaki kenara veya uzantisina,
karel kagittaki binm karelenn kenarlarindan yararlanarak dikmeler ¢izelim:

Eskenar Gggen Cesitkenar uggen ikizkenar licgen

A D £
I\
B H C H E P R H S

Bir Gicgenin bir kosesinden karsisindaki kenara veya uzantisina dik /b
olarak c¢izilen dogru parcasina o kenara ait yukseklik denir.

Yukanda kareli kagilla vernlen uggenlerden,

ABC ticgeninin BC kenarina ait yiksekligi [AH]'dir.
DEF ticgeninin EF kenarina ait yitkseklign [DH |'dir.
PRS uc¢geninin RS kenarina ait yuksekligi [PH]'dur.

>
®
>
>
>
E]
L
L4
2
>
>
>
>
>
®
>
>
>
>
L 4
2
>
>
>
>

Sekil 3.8° de liggen kavramina ait yiliksekligin tanimi verildiginden bu durumda iiggen kavrami
“nesne” statiisiinde degerlendirilmistir.

4. SONUC VE TARTISMA

Bu c¢alismada ortaokul matematik (5-8. smif) ders kitaplarinda iiggen kavraminin arag/nesne
diyalektigine goére kavramin hangi smif diizeyinde hangi statiilerde (arag/nesne) ele alindig
incelenmistir. Calismanin bulgularindan hareketle ortaokul (5-8. sinif) matematik ders kitaplarinda
ticgen kavraminin 5. sinif diizeyinde daha ¢ok “nesne” statiisiinde, 6, 7 ve 8. sinif diizeylerinde ise
“ara¢” statiisiinde yer aldig1 sonucuna ulagilmigtir. 5. Sinif ders kitabinda ortaokulun ilk sinif diizeyi
olmasindan dolay1 5. simif ders kitabinda iiggen kavraminin tanim, teorem ve 6zelliklerine daha
fazla yer verilmesi yani kavramin “nesne” statiisiinde olmasi beklenen bir durumdur. Ancak bu
durum 5. smif ders kitabinda liggenlerin 6gretiminin kavramsal 6grenme agisindan sinirli oldugu
seklinde yorumlanabilir. Ayn1 zamanda iiggen konusunun ders kitaplarinda 6grencilerin kavramsal
ogrenmelerini destekleyecek sekilde daha fazla ara¢ statiisiinde yer almasi gerektigi yoniinde bir
sonuca ulagilabilir. Bastiirk (2003), 9. smif ders kitab1 ve iiniversite sinavina hazirlik kitaplar1 ve
iiniversite sinavinda c¢ikmis sorular1 analiz etmis ve bu analiz sonucunda fonksiyonlarin tiim
kaynaklarda “nesne” durumunda oldugu ve bu sebeple de iilkemizde fonksiyon kavraminin
Ogretiminin kavramsal 6grenmede siirli oldugu sonucuna ulagmistir. Aragtirmanin sonucunun bu
calisgmanin sonucunu destekler nitelikte oldugu sdylenebilir. Sengiin ve Yilmaz’ m (2018)
caligmalarinda ortaokul 6grencilerinin iicgen kavrami ve bu kavrama ait ozellikleri agiklamada
yetersiz olduklar1 sonucu, ders kitaplarinda kavramsal 6grenmenin ve dolayisiyla tiggen kavraminin
daha ¢ok arac¢ statiisiinde yer alarak kavramsal Ogrenmeyi desteklemesi gerektigi sonucuyla
ortiismektedir.
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6, 7 ve 8. smif ders kitaplarinda ise iiggen kavraminin ¢ogunlukla “ara¢” statiisiinde kullanildig
belirlenmis olup bu sinif diizeylerinde iiggen kavraminin Ogretiminin kavramsal O6grenmeyi
destekleyecek bigimde oldugu sonucuna ulasilmustir. Ozellikle 8. siif ders kitabinda iiggen
kavraminin “ara¢” statiisiinde yer aldigi durum sayisinin 6 ve 7. simf ders kitaplarindaki “arag”
statiisiinde yer aldig1 durum sayisina gore cok fazla olmasi 8. siif ders kitabinda tiggen kavraminin
ogretilmesinde kavramsal 6grenmeye O6nem verildigi seklinde yorumlanabilir. Sengiil ve Tavsan
(2016), 8. siif ogrencileriyle yaptiklari ¢aligmalarinda dgrencilerin rutin olmayan problem ¢6zme
stireci boyunca herhangi bir kavramin tanimindan bahsetmedikleri sebebiyle nesne statiisiinii
kullanmadiklar1 sonucuna ulasmiglardir. Arastirmanin bulgularindan hareketle 8. siif ders
kitaplarindaki tiggen kavraminin daha c¢ok arag statiisiinde yer almasi sonucu ile Sengiil ve Tavsan’
mm (2016) calismalarindaki 8. sinif 6grencilerinin nesne statiisiinii kullanmamalar1 sonucunun
birbiriyle ortiistiigii goriilmektedir. Aragtirmanin bu sonucu ile Kaya’ nin (2018) ¢alismasindaki
ortaokul 8. siif 6grencilerinin iliggen kavrami ve bu kavramin ozelliklerine yonelik kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 sonucu birbirinden farklilagmaktadir.
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