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OZET

Itfaiye kelimesi Arapga’ da yangm sdndiirme anlamma gelen “itfa” kelimesinden tiiremistir.
Itfaiyecilik ise basta yangin séndiirme olmak iizere farkli gérev tanimlar1 olan, fedakarlik ve cesaret
isteyen riskli bir meslek alami olup profesyonel egitim alinmasi gereken bir disiplindir. Oyle ki
itfaiye teskilatlar1 diinyada organize olmus en yaygin acil durum orgiitleridir.(Gokkaya,2021)
Itfaiyecilik mesleginin baslica gérevi biitiin acil durum ve afetlerde halkin yaninda olarak,can ve
mal giivenliginin ozenle yapilmasi hususunda gorev ifa etmektir.itfaiyeciler igin gorev
tanimlamasini igeren belediye itfaiye yonetmeligi, iki tiirlii degerlendirilmektedir.Birinci husus,risk
yonetimi yani herhangi bir acil durum veya afet gerceklesmeden alinmasi ve yapilmasi gereken
onlemleri kapsar.Ikinci husus ise kriz yonetimi kapsaminda ve afet veya acil durum igeren olayin
sifir noktasinda yani miidahale yapilmasi gereken altin saatler olarak degerlendirilen noktada bir
kurtarici olma durumudur. Itfaiyecilik meslegi can ve mal kurtarma icin yapilan kutsal bir gérevdir.
Tirk itfaiye teskilatlar1 iilkemizde vardiya usulii yani genel itibariyle 24 sat calisma ve 48 saat
dinlenme seklinde 7 giin 24 saat gérev basinda beklerler. Gorev teslimi ve nobet degisimi sirasinda
tim diinya itfaiye teskilatlarinin yaptigir gibi, itfaiyeci duasini okuyarak,insanlarin mal ve can
giivenligi sirasinda yanlarinda destek olmak igin istekli ve ozverilidirler.itfaiyecilik duasi
“Allah’im, tehlikeye diismiis olan her canlinin, 6zellikle kiiclik bir ¢ocuk ya da yaslt birinin
imdadina ge¢ kalmadan yetisebilmem icin bana gii¢ ver... “ diye baglar.

Hem yangin hem de arama kurtarma faaliyetleri sirasinda yeni nesil kurtarma ekipmanlarindan
faydalanmak itfaiyecilik meslegi i¢cin son derece Onem arz etmektedir.Bu calisma ile termal
kameranin itfaiyecilik meslegi i¢in 6nemi vurgulanacaktir.

Anahtar Kelime: Termal Kamera, itfaiye, Itfaiyecilik egitimi
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ABSTRACT

The word firefighting is derived from the Arabic word "Fire", which means extinguishing fire.
Firefighting, on the other hand, is a risky profession that requires sacrifice and courage, with
different job descriptions, especially fire extinguishing, and is a discipline that requires professional
training. So much so that fire brigades are the most common emergency organizations organized in
the world. The main duty of the firefighting profession is to be with the people in all emergencies
and disasters, is to perform a duty to ensure the safety of life and property with care. Municipal fire
regulations, which include job descriptions for firefighters, are evaluated in two ways. The first
issue covers risk management, that is, measures to be taken and done before any emergency or
disaster occurs. The second issue is the situation of being a savior within the scope of crisis
management and at the zero point of the disaster or emergency, that is, at the point considered as the
golden hour to intervene. The firefighting profession is a sacred duty to save life and property.
Turkish fire brigades are on duty 24 hours a day, 7 days a week in shifts, that is, working 24 hours
and resting 48 hours in general. As all fire departments of the world do during duty handover and
changing of the guard, By reading the firefighter prayer, they are willing and self-sacrificing to
support people during their safety of property and life. The firefighting prayer begins with "O God,
give me strength so that I can come to the rescue of every living creature in danger, especially a
small child or an old person, before it's too late..."

It is extremely important for the firefighting profession to benefit from new generation rescue
equipment during both fire and search and rescue activities. With this study, the importance of the
thermal camera for the firefighting profession will be emphasized.

Keywords: Thermal Camera, Fire Brigade, Firefighting training

1.GIRIS

Yangin, afetler i¢inde insan hayatin1 hem can yoniinden hem de mal yoniinden etkileyen en 6nemli
ve yikic1 giivenlik tehditlerinden biridir.Yangimnin 6nemi sadece dnceden dnlemek i¢in tedbirler
almak degil , ayn1 zamanda acil miidahalenin 6nemi agisindan etkin ve hizli bir sekilde miidahale
etmek isteyecegimiz bir tehlike ve afettir.Etkili bir yangin tahliye plani, insan hayatin1 kurtarmak,
itfaiyecileri korumak ve mal kaybini en aza indirmek i¢in 6nemlidir.(Tsai et al.,2022)

Itfaiyeciler ~ icin  bir  yangin  mahallindeki en  onemli  tehlikelerin  basinda
alev,duman,isi,patlama,parlama faktorlerinin geldigi yaygin olarak bilinen bir gergektir. Yogun
duman bir itfaiyeci i¢in sifir goriis demektir. itfaiyeciler yogun dumandan etkilenmemek i¢in
THSC(SCBA) olarak bilinen temiz hava solunum cihazi ile birlikte kisisel koruyucu kiyafetleri ile
miidahalede bulunurlar. Insanlar yanan binalardan tahliye sirasinda dumandan ve diger faktdrlerden
hayatlarin1 kaybedebilir veya itfaiyeciler kurtarma sirasinda beklenmeyen tehlikelerden dolay1
Olebilir. Bir yangin durumunda, duman 3-5 m/s hizla yayilirken, insanlarin en yiiksek hareket hizi
0,5 m/s'dir. Dumanin geldigi yeri yangini takip eder. Bunu goz onilinde bulundurarak, insanlarin
yerinin nasil belirlenecegi ve onlar1 yogun dumanli bir ortamdan nasil ¢ikaracaginiz bir itfaiyeci
icin bir tahliye siirecinden sag salim ¢ikmanin anahtar1 olacaktir. Yogun dumanda bir insani tespit
etmek zorlu bir istir. En sik kullanilan ¢6ziimler, lazer algilama ve mesafe belirleme (LADAR), 3D
lazer tarama, ultrasonik sensor veya kizilotesi termal kameradir.(Aathithya et al.,2019)

Ulkemiz itfaiye teskilatlarinda ozellikle biiyiiksehir itfaiyelerin de kizil &tesi termal kameralar
kullanilmaktadir. Yangin miidahale tekniklerinin birincil amact yanginin ana kaynaginin yerinin
tespitinin yapilmasi ve sondiiriilmesini kapsar.Termal kameralar sayesinde yogun duman ig¢inde sifir
goriise sahip bir yanginda yanginin ana kaynagini tespit etmek kolaylasir.Termal kameranin
fonksiyonlarindan biri de 1s1 gostergesidir. Yogun duman altinda itfaiyeciler,termal kameray1
bulundugu alan icerisinde etraflica bir kontrol yaptigi zaman kameranin gostergesinde bulunan
yogun 1s1 termometre sayesinde goOstergeye yansir ve yanginin ana kaynagmi tespit etmek
kolaylasir.
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Bir termal goriintiileme kameras1 (TIC), goriinmez kizilotesi (IR) dalga boyunu goriiniir bir RGB
veya gri tonlamali goriintiiye doniistiirmek i¢in termal radyasyonu bir elektrik sinyaline
dontstiiriir. Bu, 1s1 kaynaklarini algilamak ve sicakliklar1 goriiniir bir dijital goriintiiye doniistiirmek
icin yaygin olarak kullanilan bir yaklagimdir.(Tsai et al.,2022)

2.ARASTIRMA VE BULGULAR

Itfaiye teskilatlarinda degisik model ve tiplerde termal kameralar bulunmaktadir. Her ne kadar
degisik tip ve model termal kameralar kullanilsa da amag¢ aynidir: Yangin esnasinda yanginin ana
kaynaginin kolaylikla tespit edilerek yanginin daha fazla hasar vermesine ve yayilmasina engel
olmak. Fakat her arama kurtarma ekipmaninda oldugu gibi dogru bir egitim alinmamis ise termal
kameray1 kullanmak istedigimiz verimi almamiza engel olabilir.Dogru ve kapsamli bir egitim
almayan personeller tarafindan kullanilmasinda entraruj goriintiilerin yorumlanmast yanlig
yapilabilir.Bu nedenle sondiirme sirasinda alinmasi gereken kritik kararlar yanlis kararlara
doniisebilir. Aslinda itfaiye teskilatlarinda ve arama kurtarma faaliyetleri sirasinda kullanilan
ekipmanlar kullanici dostu yani kolay kullanim igeren malzemelerdir.Fakat dogru bir egitim
alinmamasi bu kolayligin dniindeki en biiyiik engellerden en 6nemlisidir.

Ozellikle termal kamera egitiminde bilinmesi gereken dogru sorular sunlar olmalidir:

1-Bir termal kameranin dogru ¢alistirilmasi i¢in neler yapilmasi gerekir?

2-Termal kameranin alt ve {ist limitleri nelerdir?

3-Termal kameraya yansiyan goriintii nasil dogru sekilde yorumlanir?

4-Termal kameranin hasar almasini 6nlemek i¢in neler yapilmalidir?

5-Termal kamera ile ¢alisirken nelere dikkat edilmelidir?

2.1.Termal Kamera Sistem Ana Par¢alar
1-A¢ma Kapama Diigmesi

2-Mod Diigmesi

3-Zum Diigmesi

4-Deklangor

5-Pil

Ac¢ma Kapma Diigmesi:Bu diigmenin genelde 3 islevi vardir.

o Kameranin agilmasini saglamak i¢in agma/kapama diigmesine basilmasi gerekir.

o Kameray1 bekleme moduna almak i¢in agma/kapama diigmesine 3 saniyeden daha uzun ve
10 saniyeden daha kisa stire basili tutulmasi kameranin bekleme moduna gegmesini saglar.

o Kameranin kapanmasini saglamak icin agma/kapama diigmesine 10 saniyeden daha fazla
basilmasi gerekir.
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Mod Diigmesi:Kamera modlarini segcmek icin arka arkaya basilmasi gerekir.
Zum diigmesi:Zum moduna basil1 tutularak zum ayar1 hassas sekilde yapilabilir.
Deklansor:Termal kamaeralarin fotograf ve video ¢ekme 6zellikleri vardir.

2.2 Termal Spektrum ve Sensor

Mutlak sifirin tizerindeki nesneler, Sekil 1'de gosterildigi gibi, termal radyasyon olarak adlandirilan
bir dalga boylar1 spektrumu boyunca kizilotesi radyasyon yayar. Termal radyasyon ne kadar
yiiksek olursa, spektrumdaki dalga boyu o kadar kisa olur.

Bir termal goriintiileme kameras1 (TIC), goriinmez kizilotesi (IR) dalga boyunu goriiniir bir RGB
veya gri tonlamali gdriintilye doniistiirmek i¢in termal radyasyonu bir elektrik sinyaline
dontstiiriir. Bu, 1s1 kaynaklarini algilamak ve sicakliklar1 goriiniir bir dijital goriintiiye doniistiirmek
icin yaygin olarak kullanilan bir yaklagimdir. (Tsai et al.,2022)
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Sekil 1. Farkli sicakliklarda termal radyasyon (Hajebi, 2008)

2.3 Kamera Modlarimi Se¢cme
Itfaiye teskilatlarinda kullanilan termal kameralarda genelde 5 mod kullanilmaktadir.
Temel mod.
Siyah ve beyaz yangin sondiirme modu.
Yangin modu.
Arama ve kurtarmamodu.
o [s1 saptama modu.
Her mod belirli bir yangin séndiirme uygulamasi tiiriine gore optimize edilmistir. Ek olarak, modlar arasinda asagidaki
farkliliklar vardir:
Yesil simgeli modlar (listede 1-3): Sicakligr 150°C'nin iizerinde olan nesneler kameranin goriis alanina girdiginde, kamera
yiiksek hassasiyetli aralik (-20 ila +150°C) ve diisiik hassasiyetli aralik (0 ila +650°C) arasinda otomatik olarak gegis
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Mavi simgeli modlar (listede 4-5): Sicaklik aralig1 yiiksek hassasiyetli araliga (-20 ila+150°C) sabitlenir. Bu, kameranin
gorils alaninda sicaklhigi 150°C'nin iizerinde olan nesneler olsa bile, sicakligr 150°C'nin altinda olan nesneler i¢in miimkiin
olan en iyi goriintilyii korumak istediginiz durumlarda yararli olur.

2.3.1 Temel Mod

Sekil 2 Temel mod.

Temel mod kameranin varsayilan modudur. Yangma ilk miidahale i¢in hayat kurtarma operasyonlarini ve yanginin
kontrol altina alinmasini kapsayan ¢ok amacli bir moddur. Kamera, yangin sahnesini giivenli ve tutarli bir 1s1 renklendirmesi ile
gortintiilerken optimum enfraruj goriintiiyii korumak i¢in yiiksek hassasiyetli aralik ve diisiik hassasiyetli aralik arasinda
otomatik olarak gecis yapar.

Otomatik aralik.

Is1 renklendirmesi: +150 ila+650°C.

Yiiksek hassasiyetli aralik: -20 ila+150°C.

Diisiik hassasiyetli aralik: 0 ila +650°C.

Herhangi bir moddan Temel moda gitmek i¢in agma/kapatma diigmesini 1 saniyeden daha kisa siire boyunca basil
tutulmasi gerekir.

2.3.2. Siyah Beyaz Yangin Sondiirme Modu

Sekil 3 Siyah ve beyaz yangin sondiirme modu.

Siyah ve beyaz yangin séndiirme modu, temel moda dayanan standart bir yangin sondiirme modudur. Yangina ilk
miidahale i¢in hayat kurtarma operasyonlarini ve yangmin kontrol altia almmasim kapsayan ¢ok amagli bir moddur. Ist
renklendirme zelligini kullanmak istemeyen itfaiye hizmetlerii¢in 6zel olarak tasarlanmistir.
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Kamera, optimum enfraruj resmi korumak icin yliksek hassasiyetli aralik ve diisik hassasiyetli aralik
arasinda otomatik olarak gecis yapar.

2.3.3 Yangin Modu

Sekil 4 Yangin modu

Yangin modu, Temel moda benzer fakat 1s1 renklendirmesi igin daha yiiksek bir sicaklik baglangi¢ noktasina sahiptir. Zaten
cok miktarda agik alevin ve yiiksek bir arka plan sicakligmimn bulundugu, daha yiiksek arka plan sicakliklarina sahip yangin
sahnelerine uygundur. Kamera, giivenli ve tutarli bir 1s1 renklendirmesi saglarken optimum enfraruj goriintiyii korumak icin
yiiksek hassasiyetli aralik ve diisiik hassasiyetli aralik arasinda otomatik olarak gecis yapar.
o Otomatik aralik.

Is1 renklendirmesi: +250 ila +650°C.

Yiiksek hassasiyetli aralik: -20 ila +150°C.

Diisiik hassasiyetli aralik: 0 ila +650°C.

2.3.4 Arama Kurtarma Modu

Sekil 5 Arama Kurtarna modu

Arama ve kurtarma modu, agik alanlarda, bina veya trafik kazasi sahnelerinde insanlar1 ararken enfraruj goriintiide yiiksek
kontrast1 koruyacak sekilde optimize edilmistir.

J Sadeceyiiksek hassasiyetli aralik.

o Is1 renklendirmesi: +100 ila+150°C.

J Yiiksek hassasiyetli aralik: -20 ila+150°C.
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Sekil 6. Farkli hassasiyet goriintii karsilastirmasi ( a ) Orta hassasiyet: 0 °F-300+ °F (‘b ) Diisiik
Hassasiyet: 0 °F—1200 °F (Kaynak: TechValidate. TVID: B52-065-90D)

2.3.5.Is1 Saptama Modu

Sekil 5 Is1 Saptama modu

[s1 saptama modu, yangin sondiiriildiikten sonra gizli higbir ates kalmadigindan emin ol- mak iizere kontrol sirasinda sicak
noktalari aramak icin optimize edilmistir. Bu mod ayrica termal desenleri bulmak i¢in kazalardan sonra herkesin
bulundugundan emin olmak amaciyla (6rn. arag koltuklarindaki insan izlerini bulmak icin) de kullanilabilir. Bu mod su
icindeki ve acik alanlardaki kisileri aramak i¢in de kullanilabilir.

. Sadeceyiiksek hassasiyetli aralik.

J Is1renklendirmesi: Sahnedeki en sicak %20'lik alan.

J Yiiksek hassasiyetli aralik: -20 ila +150°C.

Termal kameranin kullaniminin sagladigi maksimum fayda, itfaiye teskilatlar1 icin ozellikle
itfaiyecilerin zamana kars1 verdikleri miicadelede yangin veya diger afetlerde kazazedelerin
yerlerinin tespiti olarak géziilkmektedir.

SONUC ve DEGERLENDIRME

Ulkemizde itfaiye teskilatlar1 gelisim ve degisimlerine ¢ikarilan yonetmelikler,degisen bakis acilari
ile birlikte devam etmektedirler.Ozellikle biiyiiksehir itfaiye teskilatlar1 can ve mal giivenligi icin
vazgecilmez bir unsur olarak goriilmeye baslanmis,her gecen giin muasir medeniyet itfaiye
teskilatlarinin yakaladig1 seviyeye yaklasmak i¢in var giiciiyle calismaktadirlar. Ayni1 zamanda
iilkemizde iiniversitelerin sivil savunma ve itfaiyecilik programlarindan mezun 6grencilerin itfaiye
teskilatlarinda daha fazla yer bulmasiyla birlikte yeni nesil arama kurtarma ve itfaiye
ekipmanlarinin kullanilmas1 hususunda gelisme gosterilmistir.
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o Ulkemizde heniiz termal kamera bulunmayan itfaiye teskilatlarma bu ekipmanin
kazandirilmasi gereklidir.

. Termal kamera alinmasinin 6nemi itfaiye yoneticileri ve egitim birimlerine anlatilmalidir.

o Heniiz termal kamera bulunmayan teskilatlara maddi kaynak saglamak icin kamu , 6zel
sektor kuruluglar: ve sivil toplum kuruluglari ile birlikte hareket etmek gerekir.

o Termal kamera egitiminin kaliteli sekilde verilmesi i¢in {iniversiteler ve itfaiye egitmenleri
ile dogru planlamalar yapilmalidir.

. Termal kamera iiretiminin milli kaynaklar kullanilarak yapilmasi hususunda calismalar
yapilmalidir.

o Termal kameralarin yogun dumanda yanginin ana kaynaginin ve ayni zamanda kazazede
tespitinin yapilmasinda ki verimliligi itfaiye personeline iyi aktarilmalidir.

o Yeni nesil arama kurtarma ekipmanlarinin daha etkin kullanilmasi igin itfaiyecilere bilgi ve
beceri kazandirma egitimleri arttirilmalidir.

o Teknolojik malzemelerin Omriiniin uzatilmasi ve hasar almamasi i¢in bakimlarinin diizenli
yapilmasi saglanmalidir.

o Termal kamerayr uzun zamandir kullanan itfaiye teskilatlar1 ile protokoller yapilarak
tatbikatlar ve egitimler diizenleyerek teskilatlarin giiclendirilmesi saglanmalidir.
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