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Ozet

Dinamik bilgi ¢ag1 olan 21l.ylizyillda degisimin kacinilmazligi, ogrencilerin matematik
okuryazarliginin arttirilmasi ile PISA sorularina hazirlikli olmalar1 6nem kazanmaktadir. Matematik
Ogretim programlarinin amaglar1 arasinda kisinin gercek yasaminda karsilastigi problemlerin
istesinden gelebilmesi ve olaylar arasindaki iligkileri gorebilmesi ve 0zgiin ¢6ziim yollarmi
iiretebilmesi yer almaktadir. Yapilan arastirmalar, matematiksel kavramlarin kazanilmasi ile
problem ¢6zme siireci arasinda bir iligki oldugunu gostermektedir (Yilmaz & Yenilmez, 2008).
PISA kapsamindaki soru tipleri yaratict diisiinme, verilen bilgiyi okuma-yorumlama-
degerlendirme, problem c¢oziimleme-sonu¢ ¢ikarma gibi becerileri Ol¢iilmeyi amaglamaktadir
(Savran, 2004). Matematik egitimi ile 6grenciler problem ¢6zme becerilerini gelistirerek onlarin
iistesinden gelecektir. Bu sebepler 6grencilerin problem kurma becerileri 6n plana ¢ikarmaktadir.
Bu arastirma ortaokul 6grencilerinin PISA tiiriinde kurduklari problemlerin ¢oziim siirecinin
incelenmesi amaciyla yapilmistir. Calisma grubu, 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Hatay ilinin
Dortyol ilgesindeki 43 altinct sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirma, derinlemesine arastirma
yapabilmek amaciyla bilgi agisindan zengin durumlarin se¢ilmesinden dolayr amacl 6rnekleme
tiirlerinden 6l¢iit 6rnekleme tiiriine gore Cresswell, 2007; Yildirim & Simsek, 2011) calisma grubu
belirlenmistir. Olgiit olarak bdlgedeki en basarili okullardan biri ve en iyi siniflardan biri se¢ilmistir.
Arastirmada verileri toplama araci olarak PISA dogasina uygun ii¢ problem kurmalar istenmistir ve
kurduklar1 problemlerin ¢oziimlerini veri analiz cergevesinde degerlendirilmistir. Arastirmanin
sonucunda 6grencilerin ger¢ek yasam problemlerinin ne oldugunun farkinda olmalar1 ve bu tarzda
problemleri olusturabilmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin problem ¢dzmede farkli stratejiler
kullanmasi ve farkli bakis agilar1 gelistirmeleri beklenmektedir.
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Ayrica arastirmaya katilan 6grencilerin giinliik yasam ile matematik dersi arasinda bag kurarak aktif
katilimi ile anlamli 6grenmeler gerceklestirmesi beklenmektedir. Boylece matematik dersini sadece
bir ders olarak degil tiim yasamlar1 boyunca gerekli oldugunun farkinda olmalar1 beklenmektedir.
Anahtar Kelimeler: Matematiksel Okuryazarlik, PISA, TIMSS, GME, Baglam Temelli Sorular,
Problem Kurma, Problem Co6zme, Problem Coziim Siireci Ozellikleri, Soru Yazma Siireci
Ozellikleri.

Abstract

In the 21st century, which is the dynamic information age, the inevitability of change,it is important
for students to be prepared for PISA questions by increasing their mathematical literacy. The aims
of mathematics teaching programs are to be able to overcome the problems encountered in real life,
to be able to see the relationships between events and to produce original solutions. Studies show
that there is a relationship between the acquisition of mathematical concepts and the problem
solving process (Yilmaz & Yenilmez, 2008). Question types within the scope of PISA aim to
measure skills such as creative thinking, reading-interpreting-evaluation of the given information,
problem-solving-resulting (Savran, 2004). With mathematics education, students will develop their
problem-solving skills and overcome them. These reasons bring students' problem posing skills to
the fore. This research was conducted to examine the solution process of the problems posed by
secondary school students in the PISA type. The study group consists of 43 sixth grade students in
Dortyol district of Hatay province in the 2018-2019 academic year. The research, Cresswell, 2007;
Yildirrm & Simsek, 2011) working group was determined. One of the most successful schools in
the region and one of the best classrooms was chosen as the benchmark. In the research, they were
asked to pose three problems in accordance with the nature of PISA as a data collection tool, and
the solutions of the problems they posed were evaluated within the framework of data analysis. As a
result of the research, students are expected to be aware of real life problems and to be able to create
such problems. Students are expected to use different strategies and develop different perspectives
in problem solving. In addition, the students participating in the research are expected to make
meaningful learning with their active participation by establishing a connection between daily life
and mathematics lesson. Thus, they are expected to be aware that the mathematics course is not
only a course but also necessary throughout their lives.

Keywords: Mathematical Literacy, PISA, TIMSS, GME, Context-Based Questions, Creating
Problems, Problem Solving, Problem Solving Process Characteristics, Question Writing Process
Characteristics.

1. Giris

Egitimde cesitli amaclarla sinavlar yapilmaktadir. Amaglar olusturulurken toplumsal hayattaki
niteligin gostergesi sayilan Ogrenci basarisinin belirlenmesinde sadece ulusal diizeyde degil
uluslararasi diizeyde de bireyin yerinin ne oldugu konusuna 6nem verilmeye baslamislardir (Cepni,
2016; Berberoglu ve Kalender, 2005). Ulkelerin kalkinmasi ve bilgi toplumunun olusturulmasinda
matematik 6gretimi oldukc¢a onemli bir yer tutmaktadir. Bundan dolay1 tiim iilkelerde 6grencilerinin
matematik basarisinin ne diizeyde oldugunu belirlemek, dgrencilerin ihtiyaglarini anlayarak bunlara
karst onlem almak icin bircok program gelistirirler. Bazi iilkeler de 6grencilerinin uluslararasi
diizeyde basarisinin ne diizeyde oldugunu anlamak icin uluslararasi sinavlara dahil olurlar (Yigit,
2010). Bunlar arasindan en ¢ok bilineni Programme For International Student Assessment (PISA:
Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi) sinavlaridir.

Ogrencilerin kendilerini hayata hazirlamalari ve iyi problem ¢dziicii olmalar1 ve okulda 6grendikleri
problemleri giinlik yasamlarina aktarmalar1 siirecinde baglamsal problemler 6nemli bir rol
oynamaktadir. Direk ¢6zlim 6grenme yerine bu siirecleri ve strateji gelistirme iizerine kurulmustur
(Hopfenbeck, 2005; Greiff, 2012; OECD, 2004; Reeft, Zabal & Blech, 2006; Bahri, Azli & Samah,
2014; MEB, 2005).
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Ayni zamanda benzer problemlerin ¢oziim siirecleri ve kendi ¢6ziim yollariyla cevaplama sansi olan
problemdir, 6grencilerin problem ¢6zmede farkli stratejiler kullanmasi ve farkli bakis acilari
gelistirmelerini saglar. Problemi ¢6zmeyi tetikleyen ve gerekgesi olan baglam problemlerinin
bagrolii 6grenci, tiim nesneleri hayattir (Benckert, 1997). PISA; ger¢ek yasam baglamindaki
problem durumlar ile matematiksel inceleme ve diistinme siirecleri igermektedir (EARGED, 2009).
Baglamsal problemler PISA sinavinin temelini olusturdugu i¢in bu konuda bilgi sahibi olunmasi
gerekmektedir.

Gergek yasam problemlerini fark edip etkili iletisimle matematigi kullanmasini saglamakta ve bu
tarz problemlere yonelik ¢6ziim becerilerini 6grencilere kazandirmaktadir (Polya, 1981; Gilir ve
Hangiil, 2015; Giir ve Kobak Demir, 2019; Xin, Lin, Zhang ve Yan, 2007; Baki, 2018; Xin ve
Zhang, 2005). Martin (Hope) (2007) ¢alismasinda MO bireylerin bilgiyi yorumlama ve analiz etme
yetenegine sahip oldugu sonucuna ulagsmistir. Buna bagli olarak problem c¢ozmeye yonelik
tasarlanan ortamlarin 6grencilerin MO farkindaliklarmi gelistirdigi sonucuna ulasmistir
(Canbazoglu, 2019; Firdaus,Wahyudin & Herman, 2017; Padmavathy ve Mareesh, 2013). MO,
problem ¢6zmek ve matematiksel problem kurmakla iligkili ayn1 zamanda problem ¢ézme ve
problem kurma becerisi ileri diizeyde MO kapsamindadir (Ticha ve Hospesova; 2009). Probleme
dayali 6grenme etkinlikleri problem ¢6zme ve problem kurma uygulamalariyla d6grencilerin MO
yeterliliklerinde daha basarili olduklar1 (Mayan, 2019) sonucuna varilmistir. MO alaninda soru
yazabilen bireyler yetistirilmesi, problem kurma calismalari ve smif uygulanmasinda problem
kurma etkinlikleri 6nem arz etmektedir (Bayram, 2019; Ozgen, 2019).

Yukarida anlatilan bilgiler 1s18inda baglamsal problem tiiriinde incelenen calismalar genelde
ogretmen adaylar (Giirbiliz, 2014; Kirnap-Doénmez, 2014; Bayazit ve Kirnap-Dénmez, 2017;
Demir, 2015; Akin ve Ilhan, 2020; Saka ve Celik 2018; Celik, Akin ve ilhan, 2018; Serin 2020;
Canbazoglu, Tarim; 2020) {izerine yapilmig ancak ortaokul 6grencileri ile yapilan (Sengiil-Akdemir
ve Tiirniiklii, 2017; Ngah, Ismail, Tasir ve Mohamad Said, 2016; Kozakli Ulger, 2021; Diindar,
2020) sinirlt sayida ¢alismaya ulasilmigtir. Literatiire arastirmanin bu noktada katkida bulunacagi
diisiiniilmektedir. Ornegin; Bayduz ve Takunyaci (2021) sekizinci simif dgrencileri ile ilgili yaptig
calismada, Ogrencilerin kurduklari problemlerin seviyelerinin genelde diisiik oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bu calismanin genel amaci, altinci simif 6grencilerinin PISA tiliriindeki problemleri
kurma becerilerinin incelenmesidir. Bu genel amag¢ kapsaminda asagidaki arastirma sorularina yanit
aranmaktadir:

. Altincr sinif 6grencilerinin PISA tiirtinde kurduklari problemlerin ¢oziimdeki temsil tiirleri
nasildir?

. Altinc1 smif 6grencilerinin PISA tiirtinde kurduklar1 problemlerin ¢6ziimiinde yapilan hata
tiirleri nasildir?

. Altinc1 simif 6grencilerinin PISA  tiirlinde kurduklar1 problemlerin ¢6ziinde kullanilan
stratejileri nasildir?

2. Materyal ve Metot

Bu arastirma altinci smif Ogrencilerinin PISA tiirtindeki problemleri kurma becerilerinin
incelenmesi amaciyla tasarim tabanli arastirma modeline gore tasarlanmigtir. Tasarim tabanli
arastirma, arastirmaci ve uygulayici arasindaki is birligine dayal olarak analiz, tasarim, gelistirme
ve uygulama asamalarinin sistematik ve etkilesimli degerlendirmeler aracilifiyla olusan bir
arastirma yontemidir (Wang & Hannafin, 2005). Bu arastirma kapsaminda 6grencilere on test
uygulanarak rutin olmayan problemler iizerinde basarili olmadig tespit edilerek bu yonde bir
Ogretim tasarim modeli olusturulmustur.
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2.1. Cahisma Grubu

Bu aragtirmanin ¢alismanin grubunu, 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Tirkiye’nin giineyinde bir
devlet okulunda altinci sinifa devam eden 43 Ogrenci olusturmaktadir. Calisma grubu amach
orneklem tiirlerinden 6lgiit Ornekleme tiiriine gore belirlenmistir.  Olgiit Ornekleme  tiirii;
derinlemesine arastirma yapabilmek amaciyla bilgi agisindan zengin durumlarin segilmesinden
kullanilir (Cresswell, 2007; Yildinm & Simsek, 2011). Bu calismada 0lgiit olarak; arastirmanin
yapildig1 bolgedeki ortaokullardan en basarili bir okullardan biri belirlenmistir. Belirlenen okulda
altinc1 siniflarda matematik sinavlarinda en basarili olan smiflardan birinde 6grenim goren 15
ogrenci ile ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Ayrica ¢alisma grubundandan elde edilen dokiimanlar inceleme
sirasinda gore kodlanmistir. Bu baglamda, ilk incelenen yazili dokiimana O1, O2 seklinde kodlar
verilmistir.

2.2. Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama araci olarak dokiiman incelemesinden yararlanilmistir. Dokiiman
incelemesi arastirilmasi hedeflenen olgu ya da olgular hakkinda bilgi i¢eren yazili ara¢ gerecglerin
analizini kapsar (Yildirnm ve Simsek, 2011). Bu c¢aligmada ise Ogrencilerin matematik dersi
kapsaminda PISA niteligindeki 6g8renciler tarafindan hazirlanan sorular veri toplama araci olarak
kullantlmistir.

2.3. Uygulama Siireci ve Verilerin Analizi

Calismada oncelikle arastirmacilar tarafindan tasarlanan egitim, haftada ii¢ saat olmak iizere toplam
dokuz saat devam etmistir. Bu egitim kapsaminda; 6grencilere PISA konusunda bilgi verilerek,
ogrencilerin PISA’nin ne oldugunu, amacini, PISA tarzindaki sorular hakkinda bilgi sahibi
olmalar1 saglanmistir. Bu kapsamda o6grencilerle birlikte PISA'da ¢ikmig nitelikte sorular sinif
igerisinde arastirmaci yardimiyla g¢oziimleri yapilmistir. Sonra PISA tarzinda etkinlikler sinif
icerisinde arastirmacinin gozetiminde Once bireysel olarak, sonra grup olarak ve en son da
arastirmaciyla birlikte ¢ozlimleri yapilmistir. Daha sonra PISA niteligindeki sorularin mantig
anlasildiktan sonra dgrencilerden bu nitelikte bes soru yazilmasi istenmistir. Ogrenciler tarafindan
hazirlanan sorular veri toplama araci olarak ¢aligmada incelenmistir.

Verilerin analizinde arastirmanin kodlar1 olusturulurken ilgili literatiirden yararlanilarak (PISA;
Sahin & Basgiil, 2018; Altun, 2016; Giirbiiz, 2014; Ipek & Okumus, 2012; Ulu, Tertemiz, Peker,
2016) hazirlanmistir. Hazirlanilan veri analiz formu 2 tane matematik egitimi ve Olgme
degerlendirme uzmanlarinin goriisiine sunulmus ve yer alan maddeler {izerinde tek tek neyi ifade
ettigi ve ne anlama geldigi disiiniilerek ayni Ozelligi 6lcen maddeler ¢ikartilarak son sekli
verilmistir.

Veri analizinin giivenirligi siirecinde arastirmaci diginca matematik ve matematik egitimi
konusunda iki uzman tarafindan 43 Ogrenciden elde edilen veriler tiim sorular kodlanmistir.
Verilerin analiz silirecinde ogrencilerden elde edilen dokiimanlar incelenirken sirasina gore
kodlanmistir. Bu baglamda, ilk incelenen yazili dokiimana O1, O2 seklinde kodlar verilmistir.
Kodlama siirecinde Miles ve Huberman (1994) tarafindan Onerilen su formiil kullanilmigtir:
Giivenirlik=(Goriis Birligi)/(Gorlis Birligi+Gorlis Ayriligl). Buna gore bagimsiz olarak yapilan
kodlama sonucunda iki kodlayici arasindaki uyum %96 bulunmustur. Bu deger sosyal bilimler i¢in
oldukca yeterlidir (Miles & Huberman, 2016). Daha sonra uzmanlar ile arasgtirmaci bir araya
gelerek farklilasma olan kodlamalar iizerinde wuzlagsmaya varilarak veri analiz siireci
tamamlanmustir. Ogrencilerin kurdugu problemlerin analizinde frekans (f) ve yiizde (%)
kullanilmstir.
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3. Arastirma Sonuclarn ve Tartisma

3.1. Arastirma Sonuclari

Arastirmanin amacina uygun olarak dgrencilerin kurduklar1 problemlerin ¢6ziim siireclerinin analiz
edilmesiyle elde edilen bulgular tablolar ve 6rnek sorular halinde sunulmustur. Buna gore ilk olarak
problemlerin ¢oziim siirecindeki temsiller agisindan incelenmistir. Bu temada yer alan problemler
cebirsel temsil, sozel temsil, grafiksel temsil, sayisal temsil, dogrudan cevap ve cevap olmayan
problemlere yonelik elde edilen sonuglar Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1. Ogrencilerin Kurduklar: Problemlerin Céziim Siirecine Iliskin Yiizde Ve Frekans
Degerleri

P1 P2 P3 P4 P5 Toplam
Problemler F % F % F % F % F % F %

Saylsql 18 41.86 20 46.51 23 5349 27 62.79 23 5349 111 51.63
Temsil

Cozim Soze¥ 11 2558 12 2791 12 2791 8 18.60 10 2326 53 24.65

v . . Temsil
Siirecindeki Grafiksel
temsiller . 12 2791 9 2093 7 1628 1628 8 18.60 43 19.99

Temsil
Cebirsel 2003 7 1628 4 930 4 930 2 465 26 12.09
Temsil

Dogrudan Cevap 1 233 1 233 1 233 0 0 0 0 3 140

Cevap Yok 1 233 1 233 0 0 I 233 2 465 5 233

Tablo 1 6grencilerin kurduklar1 problemler ¢6ziim siirecindeki temsiller agisindan incelenmistir.
Buna gore en fazla%52 cebirsel temsil tercih ettikleri goriilmektedir. Ayrica 6grenciler %25 s6zel
temsil ve %20 grafiksel temsil kullanmay:1 da siklikla tercih ettikleri sdylenebilir. Buna ragmen
ogrencilerin %12 sayisal temsil kullanmay1 ise daha az tercih ettikleri sdylenebilir. Ayrica dogrudan
cevap ve cevap olmayan ¢oziimler oldukca nadir bulunmaktadir. Bu baglamda, O16 6grencisinin
kurmus oldugu problem cebirsel temsil agisindan Sekil 1°te verilmistir.
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Sekil 1. 016 Kodlu 6grencinin kurdugu ¢dziim siirecindeki temsiller temasinda yer alan say]sal temsil
kategorisinden bir problem 6rnegi
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Sekil 1 incelendiginde O16 kodlu &grencinin kurdugu problemin ¢dziim siirecinde sonucun
belirtilmesi i¢in problemin 6geleri arasindaki iligkileri ifade eden sistematik bir yapi tiiriinde
problemin ¢6ziim siirecindeki temsiller temasinda yer alan sayisal kategorisinden bir problemdir.
Buna gére 016 kodlu 6grencinin kurdugu problem soyledir: Sude, Zeynep, Ayse ve Sevim 4 arkadas
ve anne babalari ile kiiciik kardesleri otobiise binmistir. Otobiis fiyatlart ogrenci 1.25 TL sivil
2.50T! dir. Kiigiik ¢ocuklara 6grenci fiyati vererek toplam 30TL 6demislerdir. Bu bilgilere gére kag
kiiciik ¢ocuk vardwr. Bu problem ¢6ziim siirecindeki temsiller agisindan incelendiginde problem
¢ozme yontemi olarak ya da sonucun belirtilmesi i¢in sayilar ve sayisal hesaplamalarin yapildigi
durumla ilgili bir sayisal temsil problem niteligindedir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemler yapilan hata tiirleri acisindan incelenmistir. Bu temada
problemin kurulusuna iligkin hatalar ve cevaplara iliskin hatalar yer almaktadir. Problemin
kurulusuna iligkin hatalarin alt kategorilerinde yer alan problem metninin eksik olmasi, problem
metninin anlagilmamasi, problem metninde verilerin eksik/fazla olmasi ve ¢oziimii olmayan
problem kurma yer alirken; cevaplara iliskin hatalarin alt kategorilerinde aritmetik hata, islemsel
hata, mantiksal hata ve amagsiz hatalar yer almaktadir. Bunlara yonelik elde edilen sonuglar Tablo
2’da yer almaktadir.

Tablo 2. Ogrencilerin Kurduklar: Problemlerin Yapilan Hata Tiirlerine Iliskin Yiizde Ve Frekans
Degerleri
Problemler P1 P2 P3 P4 P5 Toplam
Yapilan Hata Tiirleri F %29 F % F % F % F % F %
Problem Metninin 5o o o1 047 0 0 0 1 047
eksikligi
Problem Metninin
Problemin Anlagilmamasi
Kurulusuna Problem Metnindeki
Iliskin Verilerin Eksik/Fazla 0.93 . 0.93
Olmasi
(Coziimii Olmayan
Problem Kurma 0.47 0.47
Islemsel Hata 1 0 O 1 0. 0.93
Mantiksal Hata 1 1 0.47 0 0.93
Amagsiz Hata 0O 0 0 O 0 0

093 0 O 2 093

Cevaplara
Iliski n

Tablo 2 incelendiginde Ogrencilerin kurduklart problemler yapilan hata tiirleri agisindan
incelenmistir. Buna gore problemin kurulusuna iligkin hata tiirlerinden en fazla problem metninin
anlagilmamas1 ve metindeki verilerin eksik/fazla olmasi tilirlinde hata yaptiklart goriiliirken,
ogrencilerin siklikla problem metninin eksikligi ve ¢oziimii olmayan problem kurma tiiriinde hata
yaptiklar1 da goriilmektedir. Ayrica cevaba iliskin hata tiirlerinden en fazla islemsel ve mantiksal
hata yaptiklar1 goriiliirken, buna ragmen amagsiz hata yapilmadigr goriilmektedir. Bu baglamda,
022 kodlu dgrencinin kurdugu problemin kurulusuna iliskin yapilan hata tiirii temasinda yer alan
problem metninin eksikligi alt kategorisinden bir problem 6rnegi Sekil 2°de verilmistir.
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Seki'l 2. 022 Kodlu 6gfencinin problemin kurulusuna iligkin kurdugu yapilan hata tiirleri temasinda
yer alan problem metninin eksikligi alt kategorisinden bir problem 6rnegi

Sekil 2 incelendiginde 022 kodlu &grencinin kurdugu problemin ¢dziilmesi igin metindeki
kavramlar arasindaki iligkinin kurulamamasi tiirde ¢6ziim siirecindeki temsiller temasinda yer alan
cevabi olmayan kategorisinden bir problemdir. Buna gore 022 kodlu &grencinin kurdugu problem
soyledir: Ahmet parktan 3km ve Ahmet Skm mesafede yasamaktadir. Ahmet ile Ali’'nin evleri
arasindaki uzaklik ka¢ km’dir. Bu problemin kurulusunda yapilan hata tiirleri agisindan
incelendiginde Ali ve Ahmet’in evlerinin ayni veya zit yonde oldugunun belirtilmedigi durumla
ilgili bir problem metninin eksik olmasi niteligindedir.

Son tema olarak Ogrencilerin kurduklar1 problemlerin ¢oziimiinde kullanilan stratejiler agisindan
incelenmistir. Bu temada yer alan problemler degisken kullanma, tahmin etme, muhakeme, baginti,
tablo, sistematik liste, eleme ve matematik ciimlesi yazmaya yonelik elde edilen sonuglar Tablo 3’te
yer almaktadir.

Tablo 3. Ogrencilerin Kurduklar: Problemlerin Kullanilan Stratejilere Iliskin Yiizde Ve Frekans
Degerleri
P1 P2 P3 P4 P5 Toplam
Problemler % F % F % % % F %
Denklem=Degisken=
Esitlik Yazma 4 930 1 233 11.63 698 16 7.44
Tahmin Etme 2 465 3 698 2.33 233 8 372
Muhakeme
Etme=Mantik 25.58 30.23 11.63 16.28 45 20.93
Yiirlitme
Kullanilan ~ Orintd Arama= . 6.98 16.28 13.95 930 24 11.16
Stratejiler Bagint1 Bulma
Tablo
Yapma=Diyagram= 18.60 9.30 4.65 13.95 27 12.56
Sekil
Sistematik Liste 3 698 1163 5 1163 2 465 19 884
Yapma
Eleme 0 0 1 233 1 1 233 1 233 1 233 4 1.86

Matematik Climlesi ¢ 4y ¢c 17 3953 11 2558 12 2791 14 32.56 72 33.49
Yazma

Tablo 3 incelendiginde 6grencilerin kurduklari problemlerin ¢éziimiinde kullandiklari stratejiler
acisindan incelenmistir. Buna gore en fazla matematik climlesi yazma (%33.49) stratejisini tercih
ettikleri goriilmektedir. Ayrica dgrenciler muhakeme (%20.93) stratejisini kullanmay1 da siklikla
tercih ettikleri sdylenebilir. Sirasiyla 6grenciler diyagram ¢izme (%12.56) stratejisi, bagint1 bulma
(%11.16) stratejisi, sistematik liste yapma (%8.84) stratejisi ve denklem kurma (%7.44)
stratejilerini kullanmay1 tercih ettikleri goriilmektedir. Ayrica tahmin etme (%3.72) stratejisi ve
eleme (%1.86) stratejisi oldukca nadir goriilmektedir.
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Bu baglamda, O30 o6grencisinin kurmus oldugu problemin ¢dziimiinde kullanilan stratejiler
temasinda yer alan tahmin etme kategorisinden bir problem 6rnegi Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 3. O30 kodlu Ogrencinin Kurdugu Problemin Coziimiinde Kullanilan Stratejiler Temasinda
Yer Alan Muhakeme Etme Kategorisinden Bir Problem Ornegi

Sekil 3 incelendiginde O30 kodlu 6grencinin kurdugu problemde tiim problem ¢dzme stratejilerinin
kullanildig1 yerde olan ve “eger, olsaydi, ....olurdu” seklinde diisiinme tarzi ile sonucun
degerlendirilmesi durumlarinda bagvurulan tiirde problemin ¢oziimiinde kullanilan stratejiler
temasinda yer alan muhakeme kategorisinden bir problemdir. Buna gére 029 kodlu &grencinin
kurdugu problem soyledir: Kaan Amca evdeki eksikler igin alisverise ¢ikmistir. XL Buzdolabt
8000TL, ultra HD televizyon 12000TL ve akilli telefon 8700TL dir. Kaan Amcanin 20000TL si
almaya yetmedigi i¢in gorevli bazi kampanyalar sunmustur. Bir alana bir bedava, 20000TL
aligveris yapana 10000TL hediye ve ii¢ al iki 6de kampanyalarindan hangisini tercih ederse daha
tutarli olur. Bu problemin ¢6ziimiinde kullanilan stratejiler agisindan incelendiginde bir alana bir
bedava kampanyasinda bir tanesini alabilecegi, ii¢ al iki 6de segeneginde ise 20 700TL’si olmadig:
icin sadece kendisine 20 000TL alisveris yapana 10 000TL hediye kampanyanin uyduguna karar
verme durumuyla ilgili muhakeme niteligindedir.

3.2. TARTISMA

Ogrencilerin Kurduklar1 MO Problemlerin Coziim Siirecine Yénelik Tartisma

Ortaokul Ogrencilerinin matematik okuryazarlifinin gelismesine yonelik uygulama kapsaminda
hazirladiklar1 problemlerin ¢6ziim siireci temsil tlirleri, yapilan hata tiirleri, kullanilan stratejiler
acisindan incelendiginde elde edilen bulgular dogrultusunda ¢ikan sonug su sekildedir.

Coziim siirecindeki temsiller agisindan en ¢ok yazdiklar1 sayisal tiirken sozel, grafiksel, cebirsel
tiirde de problem yazdiklar1 goriilmiistiir. Kar & Isik (2012)‘in c¢alismalarinin sonunda en ¢ok
sayisal tiirde yazdiklar1 sonucu buna paraleldir. Sayisal temsillerin fazla olmasi 6grencilerin
matematiksel terimleri kullanmada etkin olduklarini ortaya koyar. Ticha ve Hospesova (2009)
matematik okuryazarliginin matematiksel bir metni anlama ile basladigi, matematiksel terimleri
anlamak, islemleri, teorileri hatirlamak, problem ¢6zmek ve matematiksel problem kurmakla
iligkilidir. Kar, Ozdemir, Ipek ve Albayrak (2010) sdzel problem ¢dzmede gorsel temsil kullanimi
oldukca zengin kaynak ve disiplinler arasi dikey ve yatay baglanti kurmaya ve ogrencilerin
dikkatini ¢ekmeye katkist oldugu sonucuna varmustir.
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Tirkan (2019) Ogrencilerin temsil becerisini etkin kullandigi ancak sembolik dil kullanima,
matematiklestirme ve iletisim becerilerinde yer yer zorluklar yasadigi sonucuna varmistir. Cai ve
Hwang (2002) 6grencilerin problem ¢ézmeleri ile problem kurmalar1 arasinda anlamli iliski oldugu
ayn1 zamanda sembolik sunum kullanimin problem ¢ézme basarisin arttirdigi sonucuna varmistir.
Matteson (2006) MO matematik 6grenimi siirecinde agirlikla sozel, sayisal, grafiksel ve sembolik
temsillerden yararlanildign  sonucuna varmustir. Ogrencilerin  MO’larinda  agirlikli  olarak
yararlanilan temsilleri kullanmasi MO farkindaliklarinin oldugunu gosterir.

Yapilan hata tiirleri acisindan problemin kurulusuna iliskin (en ¢ok problem metninin
anlasilmamasi ve problem metnindeki verilerin eksik/fazla olmasi, problem metninin eksikligi ve
¢Oziimii olmayan problem kurma) ve cevaba iliskin (en ¢ok islemsel hata, mantiksal hata, amacsiz
hata) hatalardir. Siire¢ sonunda hata oraninin ¢ok az olmasi 6grencilerin MO farkindaliklarinin ve
dikkatlerinin iyi oldugunu gosterir. Deringdl (2019) MO yiiksek olan dgrencilerin matematik dili
kullanma, dilbilgisi uyma diizeylerinin yiiksek oldugu sonucuna ulasmistir. Ozdemir, Sahal (2018)
problem kurma yaklagimiyla altinci sinif 6grencilerin akademik basarilar1 fark yarattigi, rekabet
ortami yarattig1 ve katilimin arttig1 ayrica problem olusturmada ilerledigi, hatalarmin farkina vardigi
sonucuna ulagilmastir.

Gokkurt, Ornek, Hayat, Soylu (2015) problem kurma ve ¢dzme becerileri problemi anlama, plan
yapma, degerlendirme problem kurma asamasinda yeterli olmadiklari; problemin planini dogru
yapanin plam uygulamada zorlanmadigi bulmustur. Ogrenciler istenilen diizeyde olmadigi geri
bildirimin hatalar i¢in 6nemli oldugunu ifade etmislerdir. Tirniikli, Aydogdu ve Ergin (2017)
8.siiflarin - %33’ii duruma uygun ve matematik yeterliligi olan problem kurmuslardir. Ozdisci,
Katranct (2020) ortaokul &grencilerinin problem ¢6zme ve problem olusturma becerilerinin
incelenmis problemi anlayabildikleri plan hazirlamada yetersiz ve uygun strateji belirleyemedikleri
ve problemi degerlendiremedikleri ayrica mantik hatalar1 yaptiklart igin ¢6ziilemez problem
olusturduklar1 sonucuna varmistir. Siire¢ boyunca MO etkinlikleri yapan 6grenciler uygun plan ve
strateji gelistirme konusunda fikir sahibi olmuslar ve bunu yazdiklar1 sorulara en az hata ile
yansitmiglardir.

Kullanilan stratejiler agisindan ise sirastyla matematik climlesi yazma, muhakeme, tablo yapma,
Oriintli arama, sistematik liste yapma, degisken kullanma, tahmin etme, eleme seklindedir. Sahin &
Basgiil (2018) calismasinda ayni sonuca ulasmistir. Kése (2013) 8.smif yuvarlama, gruplama,
zihinden islem, goziinde canlandirma, var olan tecriibelere dayali islem, par¢adan biitiine, dagilma,
diizenleme-diizeltme, karsilastirma stratejileri kullandiklar1 sonucuna varmistir. Kabael (2020)
6.smif cebirsel sozel problem ¢ézme incelendiginde sistematik deneme yanilma, tahmin-kontrol,
anahtar kelime arama, ters islem, sekil, diyagram ve model olusturmada basarili oldugu sonucuna
varmistir. De Lange (2003) matematiksel problem kurma; problemi formiile etmeyi, betimlemeyi ve
farkl1 yollarla ¢6zmeyi i¢ine aldigin sonucuna ulagmustir.

Ogrencilerin fazla sayida strateji kullanmas1 MO farkindaliklarmin olustugunun gostergesidir. Aksi
durumda Bayazit (2013) yaptig1 ¢alismada Ogrencilerin ger¢ek yasam problemleri ¢ozerken
alternatif yol ve ¢0zlim iretme, farkli strateji teknikler kullanmada yetersiz oldugu sonucuna
ulasmustir. Celik, Yetkin-Ozdemir (2011) 7. ve 8.siif orantisal akil yiiriitmeyle problem kurma
iliskili oldugu, yetersiz olanlarin ise problem kuramadiklar1 sonucuna varmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmada, altinci sinif 6grencilerin PISA niteliginde problemlerin matematik okuryazarlhigi ve
akademik basarisina etkisi arastirilmigtir. Uygulamanin ilk basamaginda altinct sinif dgrencilerin
MO basan diizeyleri ve MO farkindaliklarin1 belirlemek amaciyla 6n matematik basar1 testi /
MOOYO. Devaminda altinci smf Ogrencilerine 16 haftadan toplam 28 saatlik matematik
okuryazarligr egitimi, PISA soru ve mantigmi anlama, baglam, icerik, yetkinlik kiimesi alt
boyutlari, degerlendirilme siireci ve soru yazma becerileri kazandirma temel alinarak bu alanlara
yonelik tasarlanan 6gretim uygulanmistir.
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Ara matematik basari testi / MOOYO yapilmistir. Ardindan dort etkinlik birlikte yapildiktan sonra
PISA niteliginde soru yazmalar1 istenmistir. Son matematik basar1 testi / MOOYO uygulandiktan
sonra soru yazmaya devam edilmistir. En son kaliciik matematik basar1 testi / MOOYO
uygulandiktan sonra Ogrencilerin goriisleri alinmistir. Bu dogrultuda elde edilen sonuglar su
sekildedir:

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerin ¢ziim siirecinden elde edilen sonuglar;

Coziim Siirecindeki Temsil Tiirleri: C6ziim silirecindeki temsiller agisindan incelendiginde en ¢ok
sayisal ve sozel kategoride, en az dogrudan cevap (temsil kullanmadigi) kategoride problemler
olusturduklar1 sonucuna ulagilmistir. Konusma dilini (gilinlilk hayattaki iletisim aracini) akil
yiirlitmelerini vurgulamak icin kullanildigir goriiliirken probleme uygun temsil olusturmama
(dogrudan cevap ve cevabi olmayan) sorunu da tespit edilmistir.

Yapilan Hata Tiirleri: Hata tiirleri agisindan incelendiginde daha ¢ok problemin kurulusuna iliskin
(problem metninin anlagilmamasi) ve cevaba iliskin (islemsel hata) tiirde problemler olusturduklar
sonucuna ulagilmastir.

Kullanilan Strateji: Kullanilan stratejiler agisindan incelendiginde daha ¢ok matematik ciimlesi
yazma ve muhakeme kategorisinde, problemler olusturduklari sonucuna ulasilmistir.

Bu bilgiler 1s181nda yapilan ¢alismadan elde edilen verilere dayali arastirmacilara ve egitimcilere
yonelik Oneriler yer almaktadir. Boylece ileriki zamanlarda yazilacak caligmalari aydinlatacak
bilgilerin paylasilmas1 adina rehberlik edebilecektir.

. Problem c¢ozmede basarili olmak i¢in bu tarz sorulara ders kitaplarinda daha c¢ok yer
verilerek saglanabilir. Bu etkinlikler sinif ortaminda yayginlastirilabilir.

. Bu sayede aralarinda etkili iletisim ve yardimlasma gerceklesecektir. Ogrenciler bu
ekinliklerle saglikli karar vermeleri ve diger arkadaslarini dogru yonlendirmeleri saglanabilir.

. Bu aragtirma matematik basarisi olduk¢a yiiksek olan 6grencilerle yiiriitiilmiistiir. Diger
basar1 diizeyindeki 6grencilerle de bu tiir ¢alismalar yapilabilir.

. Ayrica dgrencilerin daha az tercih ettikleri problem ¢6ziim siirecine iliskin daha ¢ok problem
kurmalar ¢caligmalarina yer verilebilir.
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