J:;N:zsmml SOCIAL SCIENCE DEVELOPMENT JOURNAL
L urna =
S SSDjournal
'/D II@ Open Access Refereed E-Journal & Refereed & Indexed

http://www.ssdjournal.org / journalssd@gmail.com

Article Arrival Date: 06.01.2024 Published Date: 15.01.2024
Doi Number : http://dx.doi.org/10.31567/ssd.1128
Vol 9 / Issue 42 / pp: 105-126

HAFIF CELIK YAPILARIN SOKULEBILIRLIGIi VE TURKIYE’DEKI
DURUMUN DEGERLENDIRILMESI

DISASSEMBLY OF LIGHT STEEL STRUCTURES AND EVALUATION OF
THE SITUATION IN TURKEY

Ozlem EREN

Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Yap1 Bilgisi Bilim
Dali, ozlem.eren@msgsu.edu.tr

Istanbul / Tiirkiye

ORCID: 0000-0002-7675-6483

OZET

Tasarim asamasindan itibaren yasam dongiisii siireci dikkate alinarak yapilan tasarimlarda, yapilarin
yasam sonunda yapi eleman ve bilesenlerinin tekrar kullanilabilmesi ¢evresel ve ekonomik deger
yaratacaktir. Bu baglamda yapilan c¢alismada hafif ¢elik yapilarin sokiilebilirlik diizeyini ortaya
koymak i¢in Hafif Celik Yap1 Puanlama Sistemi (HCYPS) gelistirilmistir. HCYPS’de her bir
eleman dayanmiklilik, siirdiiriilebilirlik ve sokiilebilirlik ana kriterlerine gore puanlanmaktadir.
Puanlamanin yapilabilmesi icin literatiirden alinan her yapi elemanina ait degerler 5°li likert
dlcegine doniistiiriilmiistiir. Onerilen puanlama sisteminin Tiirkiye’deki hafif celik yapilarin
sOkiilebilirlik diizeyini belirlemede kullanabilmek i¢in en ¢ok tercih edilen malzemeleri belirleme
ve sektorde hafif ¢elik yapilarin sokilebilirligine yonelik yaklasimin belirlenmesinde anket
caligmas1 yapilmistir. Elde edilen veriler HCYPS’ne uygulandiginda Tiirkiye’de hafif celik
yapilarin sokiilebilirlik diizeyinin 1yi diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Hafif Celik Yapi, Yap1 Sokiim, Tekrar Kullanim

ABSTRACT

In designs made by taking into account the life cycle process from the design stage, the reuse of
building elements and components at the end of the buildings' life will create environmental and
economic value. In this context, the Light Steel Structure Scoring System (HCYPS) was developed
to reveal the demountability level of light steel structures. In HCYPS, each element is scored
according to the main criteria of durability, sustainability and demountability. In order to score, the
values of each building element taken from the literature were converted into a 5-point Likert scale.
In order to use the proposed scoring system to determine the demountability level of light steel
structures in Turkey, a survey was conducted to determine the most preferred materials and to
determine the approach towards the demountability of light steel structures in the sector. When the
data obtained was applied to the HCYPS, it was seen that the demountability level of light steel
structures in Turkey was at a good level.
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GIRIS

Sokiilebilir yapi, yapt elemanlarinin ve bilesenlerinin tekrar ayni islevde veya baska islevlerde
tekrar kullanilarak kaynak ihtiyacinin azaltildigi, atik {iretiminin 6nlendigi, degerli malzemelerin
korundugu dairesel bir dongili olusturan anlayigin {irliniidiir (Durmisevic E., 2003;Debacker W.,
Manshoven S., 2016; Paduart A., Debacker W., Henrotay C., De Temmerman N., De Wilde W.P.,
Hendrick H., 2009; Mcdonough, W., M. Braungart. 2002). Yap1 bilesen ve elemanlarinin sadece
bir kez kullanildig1 ‘dogrusal yasam dongiisii’ anlayisi ile tasarlandiklarinda cevreye zarar veren
atiklar olusur (Durmisevic,E., 2006, Mcdonough, W., M. Braungart. 2002; Mcdonough W.,
Braungart M., 2003, Rios F.C., 2018; De Angelis, R., M. Howard, And J. Miemczyk, 2018, Ellen
Macarthur Foundation, 2015; Elia, V., Gnoni, M.G., Tornese, F., 2017; Osmani, M., Glass, J.,
Price, A.D.F., 2008). Dongiisel tasarim ile yapr malzemelerinin tekrar kullanimi ve geri
doniistimiinlin arttirilmasi ile, mevcut yapilarin gelecekteki binalar i¢in kaynak stoklar1 olugturmas,
enerji tiiketimi ve atik iiretiminin en aza indirilmesi amaglanmaktadir (Ness D., Field M., Pullen S.,
2005; Braungart M., Mcdonough W., Bollinger A., 2007; Gorgolewski, M., 2017; Guy B., Shell S.,
20006).

Hafif ¢elik yapilarin verimli sokiilebilmesi ve sokiilen elemanlarin tekrar kullanilabilmesi igin
tekrar kullanioma uygun malzeme secilmesi, yap1 elemanlarinin bi¢imlerinin sékiime uygun
tasarlanmasi, kolay erisim gibi ¢ok sayida kriterin g6z Oniinde bulundurulmas: gereklidir. Her
yapinin sokiimiinden elemanlarin %100 tekrar kullanimi s6z konusu degildir. Burada amag tekrar
kullanim oranimi en iist diizeyde tutacak iirlinler ve sokiim yontemi segebilmektir. Her yapinin
sokiimiinde elemanlarin bozulma derecelerine bagl olarak tekrar kullanim, geri doniisiim ve atik
miktarlar belirlenebilir.

YONTEM

Calismanin ilk asamasinda dongiisel tasarim ve tekrar kullanim kavramlarina iliskin akademik
anlayisin mevcut durumunu belirlemek i¢in aragtirma makalelerinin sistematik bir incelemesi
yapilmaistir.

Hafif celik yapinin sokiilebilirlik ve elemanlarin tekrar kullanilabilirlik diizeyini 6lgebilmek icin her
alt sistemi olusturan elemanlar belirlenen kriterlere gore ayr1 ayr1 degerlendirildigi puanlama
sistemi olusturulmustur. Yap1 alt sistemlerini olusturan eleman ve bilesenlerine ait teknik bilgiler
kapsamli literatiir taramasindan elde edilerek puanlamaya veri olusturulmustur.

Tiirkiye’de hafif celik yapilarin sokiimiinden elde edilecek firiinlerin kullanilabilirlilik diizeyini
olgmek, sokiilebilirlik derecesini saptamak, Onerilen puanlama sisteminde uygulayabilmek ve
sektoriin bu konuya yaklagimin1 6grenmek i¢in Hafif ¢elik yap1 iireten firmalar ile anket ¢alismasi
yapilmustir.

Arastirmanin Modeli

Tablo 1’ de 6nerilen modelin akis semas1 gosterilmistir. Hafif ¢elik yap1 sokiilebilirlik puanlama
sistemi ve Tirkiye’deki hafif ¢elik yapilarin sokiilebilirliginin degerlendirilmesine yonelik ¢aligma
asagidaki asamalardan olugmaktadir.

1.Kullanilan malzemelerin belirlenmesi ve elemanlarin belirlenen ana ve alt kriterlere gore
literatiirden alinan veriler dogrultusunda puanlanmasi

2. Tiirkiye’deki hafif ¢elik yapilarin sokiilebilirligini belirleyebilmek i¢in sektdrde en ¢ok kullanilan
iirlinlerin belirlenmesi ve bu konuya yaklagimlarinin belirlenmesi i¢in anket sorulari hazirlanmasi
ve degerlendirilmesi

3.Anket sonuglarindan elde edilen malzemelerin, puanlama tablolar1 ile degerlendirilerek
Tiirkiye’deki Hafif ¢elik yapilarin sokiilebilirlik ve elde edilen elemanlarin tekrar kullanilabilirlik
durumunun sayisal deger ile bulunmasi
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Tablo 1. Onerilen puanlama sisteminin isleyis semasi

MALZEME SEGIMI

lTabIoIardan yap! elemani malzemesi segimi l

L

MALZEME PUANLAMASI
Herbir malzeme belirtilen

kriterlere verilen puanlarin
toplam puanina sahip olur

MALZEME PUANI

Dayanikhlik N
-Su gegirimsizlik SOKULEBILME DURUMU
-Isi genlesme katsayisi
-Koroyona dayanim
~Mikroorganizme Uretmeme X Alan (m2) TUM YAPI ELEMANLARINA Gok Kétii
-Basing dayanimi — Kotu
Cekme dayanimi AYNI ISLEMIN UYGULANMASI Kou

Iyi

Strdrtlebilirlik Sekimi Cok lyi
-Yagam siiresi etkileyen
-Zehirli gaz gikarmama uygulamalara
-Geridonustirebilme eksi puan

+ verilmesi

Sokilebilirlik

T

1.Asama

Calismanin 1.asamasinda literatiirden edinilen bilgiler ile yap1 elemanlar1 ana ve alt kriterlere gore
(Tablo 2) puanlama tablolar1 gelistirilmistir. Bu kriterler yapinin sokiimiinden elde edilecek
elemanlarin tekrar kullanim diizeylerini belirlemeye yoneliktir. Onemli olan yapiy1 sadece sokmek
degil o yapidan tekrar kullanilabilecek eleman sayisinin niteligi ve miktaridir.

Tablo 2. Ana ve alt kriterler
Ana Kriter Alt Kriter
Su gecirimsizlik
Dayanikhilik Isil genlesme
Basing dayanimi
(Cekme dayanimi
Mikroorganizma yetismesi
Korozyon olusumu

Sokiilebilirlik

Yasam siiresi
Siirdiiriilebilirlik Kriteri Zehirli gaz ¢ikarmamasi
Geri doniistiiriilebilme

Her ana kriter ve alt kriterler literatiirden alinan degerlere gore 5°li Likert 6lgegine doniistiiriilmesi
ile puanlanmigstir. Buna gore hafif celik yap1 Onerilen malzeme ve elemanlar kapsaminda en ¢ok
>1078 PUAN en az <864 PUAN alabilmektedir. Bu degerler malzeme c¢esitligi ve eleman
cesitliligine gore degisebilecektir (Tablo 3).

Tablo 3: Sokiim puanlamasi
Diizey = Puanlama Tanim
Cok
koti
Kotii 865-930 Sokme islemi biiyiik caba gerektirir
Orta 931-1000 Yikim orta diizeyde ¢aba gerektirir
Iyi 1001-1077  Yikim c¢ok az ¢aba gerektirir (dolgu malzemesinin ¢ikarilmasi gibi)
Cok 1yi >1078 Cok kolay sokiilebilir

<864 Sokme ¢ok fazla caba gerektirir
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Her projede kullanilan {iriinlerin miktar1 degisecegine gore asagidaki formiilii uygulayarak o
yapidaki elemanlarin ne miktarda sokiilebilecegi ve sonrasinda kullanim oranlar1 tahmin edilebilir.
Her {irtin i¢in 1)

1. Yalan veya adet X Dayaniklilik puani= Yapida kullanilan elemanin toplam dayaniklilik puani
(Z1oP)

2. Zalan veya adet X SOKiilebilirlik puani= Yapida kullanilan elemanin toplam sokiilebilirlik puam
(ZT1sor)

3. Yalan veya adet X Surdiiriilebilirlik puani= Yapida kullanilan elemanin toplam siirdiiriilebilirlik
puani (XTsvp)

4, Cror) + (Z1sor) + (Zrsvp) = YEYSP (Yap1 Elemaninin Yapi Sokiim Puam)

2) Yap1 elemanimin sokiim puani bulunduktan sonra bu islem tiim alt sistemlere uygulanarak
yapinin toplam sokiilebilirlik puani yapir elemani se¢imine gore belirlenir. 3) Her elemanin
kullanildig1 alan ile YEYSP carpilir. Bu sekilde her elemanin kullanildigr alana bagl olarak genel
sokiim puani elde edilmis olur. 4) Tiim elemanlar bu sekilde puanlanir, en son tiim yap1 elemanlari
toplanarak yapinin toplam sdokiilebilirlik puani (YSP) elde edilir.

YEYSP x Alan (m?) = YSP (Yap1 Sokiim Puani)

2.Asama

Tiirkiye 'de Hafif Celik Yapilarda Kullanilan Eleman Segimlerine Yonelik Anket

Yapilan anket calismas1 Tirkiye’de en ¢ok tercih edilen iirlinleri ve bu {iriinlerin sokiilebilirlik
derecesi ile tekrar kullanim oranlarinin belirlenmesinde kullanilmistir. “Hafif Celik Yapilarin
Sokiim Haritas1” baglikli anket calismasina, sektordeki firmalarda calisan toplam 36 kisi katilmistir.
Anketin ilk boliimiinde, ankete katilanlarin meslekleri ile ilgili ve mimari agidan firmalara ait
bilgiler i¢eren sorular yer almaktadir. Anket ¢calismas1 Temmuz 2021- Ocak 2022 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir. Anketin ikinci boliimiinde, yap1 sdkiimiine yonelik sorular, ii¢lincli boliimiinde
ise yap1 malzeme ve elemanlarinin se¢imine yonelik sorular sorulmustur. Son boliimde ise sokiim
asamast ile ilgili sorular ile toplamda 45 soru ile anket tamamlanmustir. Ikinci, {igiincii ve dérdiincii
boliimdeki sorularda, ankete katilanlara ¢oklu yanit se¢enegi sunularak ilgili sorularda birden fazla
sik isaretleyebilmeleri saglanmistir. Coklu yanitin tercih edilmesinin nedeni, yap1 sokiimiine iliskin
sektoriin daha iyi anlagilmasinin saglanmasidir. Anket uygulamasi SPSS paket programinda
gerceklestirilmistir. 2., 3. ve 4. boliimlerde Multiple response analysis ile sorulara iligskin frekans ve
yiizdeler belirlenip raporlanmistir. Tablolarin satir kisminda ilgili sorunun siklar1 ve toplam satir
yer almaktadir. Siitunlarda ise frekans, diger bir degisle, ilgili sikkin (secenegin) ankete katilanlar
tarafindan ka¢ kez se¢ildigi/ isaretlendigi gosterilmektedir. Asagida ankette sorulan sorular ve
yanitlar1 verilmistir.Sektdrde en ¢ok tercih edilen malzemelere yonelik sorular, alinan cevaplar
asagida verilmistir.
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Cati kaplamast olarak hangi iiriinleri kullaniyorsunuz?

Tablo 4: Cat1 kaplamasi olarak hangi {irtinleri kullaniyorsunuz? Coklu yanitlarin frekans tablosu

Yanitlar Gozlemlerin
Frekans Yizde (%) ylzdesi (%)
43 30,6
28 194
2,0 13,9
3,1 22,2
08 5,6
24 16,7
08 56
1,6 11
3,5 25,0
2,0 13,9

3

Marsilya Kiremit
Alaturka Kiremit
Diiz Kiremit
Oluklu Kiremit
Roman Kiremit
Cinko
Bakir
Titanyum
Aliminyum
Paslanmaz gelik
Codenceligi 04 28
Metal kiremit 10,6 75,0
Sandvi¢ panel Politiretan yalitimli 7.9 55,6
Cati kaplamasi olarak Sandvig panel Tasyiinilyalitimii 91 63,9
hangi drinleri Sandvi I indi valitimi 59 M7
kullaniyorsunuz? andvi¢ panel Camyiind yalitimli . k
Sandvig panel EPS 6,7 47,2
Lifli gimento esasl oluklu levha 24 16,7
Beton kiremit 1,2 8,3
BitlimlU 6rth ¢ati kaplamalari 59 417
Oluklu bitlimli ¢ati kaplama 28 19,4
Asfalt shipgla 7.1 50
Cam Elyaf Takviyeli Polyester CTP 2,0 13,9
Bolikerbapat -PC Esasli Cati k. 1,6 11,1
Akrilik esasl gati kaplamalan 1,6 11
Bolpgjoil Klorir-PVC Esasli kap 24 16,7
Plastik esasli kiremit 20 13,9
Lamine cam 1,6 11,1
5,9 41,7
Toplam 100.0 705,6

QO BENON OO N

Tablo 4 incelendiginde, ¢ati kaplamasi olarak hangi {iriinleri kullaniyorsunuz? Sorusuna ankete
katilanlarin verdikleri ¢oklu yanitlar incelendiginde, firmalardan 11°1 (%30,4) marsilya kiremit,7’si
(%19,7) alaturka kiremit, 5’1 (%13,9) diiz kiremit, 8’1 (%22,2) oluklu kiremit, 2’si (%5,6) roman
kiremit, 6’s1 (%16,7) ¢inko, 2’si (%5,6) bakir, 4’4 (%11,1) titanyum, 9’u (%25) aliiminyum, 5’i
(%13,9) paslanmaz celik, 1’1 (%2,8) corten ¢eligi, 27’si (%75) metal kiremit, 20°si (%55,6) sandvig
panel poliiiretan yalitimli, 23’ sandvi¢ panel tas yiinii yalitimli (%63,9), 15’1 (%41,7) sandvig
panel camylinii yalitimli, 17°s1 sandvi¢ panel eps (%47,2), 6’s1 (%16,7) lifli cimento esasli oluklu
levha, 3’1 (%8,3) beton kiremit, 15’1 (%41,7) bitiimli 6rtli ¢at1 kaplamalari, 7°si (%19,4) oluklu
bitlimlii ¢at1 kaplama iirlinleri, 18’1 (%50) asfalt shingle, 5’1 (%13,9) cam elyaf takviyeli polyester-
CTP c¢at1 kaplamasi, 4’ (11,1) polikorbanat-PC esasli cati kaplamalar1 ve akrilik esasl cati
kaplamalar1, 6’s1 (%16,7) polivinil kloriir- PVC esash cat1 kaplamalari, 5’1 (%13,9) plastik esash
kiremit, 4’4 (%11,1) lamine cam ve 15’1 (%41,7) arduvaz malzemesini kullanmaktadir. Anket
verilerine gore, firmalar, bu malzemeler arasindan en ¢ok metal kiremit malzemesini (%75°1) , en az
ise corten ¢eligi malzemesini (%0,4) kullanilmaktadir.

Cati oluklarinda hangi elemanlart ve malzemeleri kullantyorsunuz?

Tablo 5: Cat1 oluklarinda hangi elemanlar1 ve malzemeleri kullantyorsunuz? Sorusuna ait ¢coklu
yanitlarin frekans tablosu

Yanitlar Gozlemlerin yizdesi
Frekans Yuzde (%) (%)
Asma oluk-Bakir 5 6,2 13,9
G Asma oluk-Cinko 10 12,3 27,8
ati oluklarinda hangi  Asma oluk- Galvanizli
elemanlari ve celik 32 39,5 88,9
malzemeleri Gizli oluk- Galvanizli
kullaniyorsunuz? celik 27 333 75,0
Gizli oluk- Cinko 6 74 16,7
PVC 1 1.2 28
Toplam 81 100 2250

Firmalardan 5’1 (%13,9) asma oluk- bakir, 10’u (%27,8) asma oluk- ¢inko, 32’si (%88,9) asma
oluk- galvanizli celik, 27°s1 (%75,0) gizli oluk- galvanizli ¢elik, 6’s1 (%16,7) gizli oluk- ¢inko ve
I’i PVC (%2,8) malzemesini ¢ati oluklarinda kullanmaktadir. Arastirmada yer alan firmalarin

bliylik ¢ogunlugu (%88,9) asma oluk- galvanizli ¢elik en az ise PVC malzemesini tercih
etmektedirler (Tablo 5).
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Tablo 6: Cat1 oluklarinda kullanilan malzemeler ile firmalarin yaptiklari proje tiirlerine gore
olusturulan ¢apraz tablo frekansi

Hangi tiir Projeler Yapiyorsunuz?
Her Trld Yapi Kamu yapist konut Toplam
4 1

Asma oluk-Bakir 5

Asma oluk-Cinko 9 1 10

Cati oluklarinda hangi Asma quk-VGaIvaniin 25 2

1ve celik
malzemeleri Gizli oluk- Galvanizli 22 27
kullaniyorsunuz? celik

Gizli oluk- Cinko 5 6
PVC 1 1

Toplam 29 36

Tablo 6 incelendiginde, her tiirlii yap1 ve konut insa eden firmalarin ¢ogu asma oluk- galvanizli
celik malzemesini ¢at1 oluklarinda kullanmaktadir. Kamu yapisi insa eden firmada bu malzemeyi
catt oluklarinda kullanmaktadir. Asma oluk- galvanizli ¢elik malzemenin yani sira gizli oluk-
galvanizli ¢elik malzemede ¢ogunlukla her tiirlii yap1 ve konut insa eden firmalar tarafindan tercih
edilmektedir.

Su yalitim katmani olarak hangi malzemeleri kullaniyorsunuz?

Tablo 7: Su yalitim katmani olarak hangi malzemeleri kullaniyorsunuz? Sorusuna ait coklu
yanitlarin ylizdesi

Yanitlar Gozlemlerin
Frekans Yiizde (%) yuzdesi (%)
Organik Tastyicili Bitimlii Uriinler 56 20,0
Sentetik Tasiyicil Bitumla Uranler 71 257
Polietilen (PE) Plastik kokenli
yalitim 95 343

Polivinilklorir. (PVC) Plastik kokenli 48 171
yalitim ! '
Su ylalmmhkatmam Sentetik kauguk- Etilen propilen, 48
olarak hangi dien.terpalimer (EPDM) .
" lrlnalzemelerl Y Geotektil-Ayirici Tabaka 56 200
SanIyorBUnLE Rolipropilen. veya Polyesterden ' !
Drenaj Levhalari 56 20,0
Polimer Buhar kesici 8,7 314
Bitlimli Buhar kesici 9,5 34,3
Buhar dengeleyici- Bitim esasl
Griinter 17,5 62,9
Buhar dengeleyici- Polimer bitlim
esasli Urlinler 127 %7
Buhar dengeleyici- Plastik esasli
drdinler 87 314

Toplam 100,0 360,0

171

Tablo 7 incelendiginde, su yalitim katmani olarak firmalarin 7’si (%20,0) organik tasiyicili
bitlimlii Urtinler, 9’u (%25,7) sentetik tasiyicili bitlimlii tirtinler, 12’s1 (%34,3) polietilen (pe) plastik
kokenli yalitim, 6’st (%17,1) polivinilkloriir (PVC) plastik kokenli yalitim, 6’s1 (%17,1) sentetik
kauguk- etilen propilen dien terpolimer (epdm), 7’si (%20,0) geotektil-ayiric1 tabaka polipropilen
veya polyesterden ve drenaj levhalari, 11°1 (%31,4) polimer buhar kesici, 12’si (%34,3) bitiimli
buhar kesici, 22’si (%62,9) buhar dengeleyici- bitiim esasli {riinler, 16’s1 (%45,7) buhar
dengeleyici- polimer bitiim esasl tirlinler ve 11’1 (%31,4) buhar dengeleyici- polimer bitiim esaslt
iirlinler malzemelerini su yalittim katmani olarak kullanmaktadir.

Kaba kaplama olarak hangi malzemeleri kullaniyorsunuz?

Tablo 8: Kaba kaplama olarak hangi malzemeleri kullaniyorsunuz? Sorusuna ait ¢goklu yanitlarin
frekans tablosu

Yanitlar

Kaba kaplama olarak
hangi malzemeleri
kullaniyorsunuz?

Algi plak
Lifli gimento

Yonga levha
Toplam

Tablo 8 incelendiginde, firmalardan 30’u (9%88.,2) OSB, 11’1 (%32,4) kontraplak, 22’si (%64,7) alc1
plak, 2’si (%5,9) lifli ¢cimento ve betopan ve 1’1 (%2,9) ise yonga levha kullanmaktadir.

journalssd@gmail.com
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Ist yalim malzemesi olarak hangi tiriinleri kullaniyorsunuz?

Tablo 9: Is1 yalitim malzemesi olarak hangi iiriinleri kullaniyorsunuz? Sorusuna ait ¢oklu yanitlarin
frekans tablosu

Yanitlar 0 in ylzdesi
Frekans Yiizde (%) %)
1 09

Seliiloz
Ahsap yiin levha 37
Is yalitim Cam ¥ tni 2.1
g Tas Yinl 30,6
malzemes Genlestirilmis Perlit 0,9
°'3ﬁ’;!‘n{‘e‘;‘9' Cam kopiigi 0.9
kullaniyorsunuz? mEmKﬁgﬂﬁ‘;)((E;?) 11:1
Politiretan képlik (PUR)
Polietilen Kopiik (PE)

Toplam

Tablo 9 incelendiginde, firmalardan 1’1 (%2,9) Seliilozu, 4’1 (%11,4) ahsap levhayi, 26’s1 (%74,3)
cam yiinlinli, 33’1 (94,3) tas yiiniind, 1’1 (%2,9) Genlestirilmis Perliti ve Cam kopiigiini, 12’si
(%34,3) Ekspanded Polistren Koptigi (EPS), 11’1 (%31,4) Ekstrude Polistren Kopiigii (XPS), 17’si
(%48,6) Politiretan kopiik (PUR), 2’s1 (%35,7) ise Polietilen Kopiigii (PE) kullanmaktadir.

Tavan kaplamasi olarak hangi malzemeleri kullaniyorsunuz?

Tablo 10: Tavan kaplamas1 olarak hangi malzemeleri kullaniyorsunuz? Sorusuna ait ¢oklu
yanitlarin frekans tablosu

Yanitiar 6: yuzdesi
Frekans Yiizde (%) (%)
OSB plaka 15 12,4
Ahsap panel
Algi panel
Tavan kaplamasi PVC tavan kaplamasi
olarak hangi Siva
malzemeleri Metal Tavan
kullaniyorsunuz? Tas yiinii tavan
tavan
Plastik asma tavan
Akustik tavan

Toplam

Tablo 10 incelendiginde, ankette yer alan firmalardan 15’1 OSB plakayi, 11°1 ahsap paneli, 29°u
al¢c1 paneli, 7’si PVC tavan kaplamasini, 6’s1 sivayl, 15’1 Metal tavani, 20’si Tag yiin tavani, 4’i
Fiberglass tavani, 5’1 plastik asma tavani ve 9’u ise akustik tavani, tavan kaplama malzemesi olarak
kullanmaktadir. Sektorde, firmalar tavan kaplamasi olarak en cok alg1 paneli tercih ettikleri
cikarimi yapilabilir.

Hangi tespit elemanlarint kullaniyorsunuz?

Tablo 11: Hangi tespit elemanlarii kullaniyorsunuz? Frekans tablosu

Yanitiar ylzdesi
Frekanslar Yizde (%) (%)
1 16,4

Harg ile tespit X 314
Dogal Yapigtinicilar 75 143
Yan Sentetik Yapistincilar 60 14
Sentetik Yapigtinicilar- 20 57
Termosel yapistiricilar ¥ 4
Sentetik Yapigtincilar-
Adrilik polimerler 1e 29
Sentetik Yapistinicilar- 30 57
Termoplastik Yapistinicilar ¥ »
Sentetik Yapigtincilar- Vinil 30 57
polimerier ; 3

Hangi tespit
elemanlanni
kullaniyorsunuz?

Vida, Civi 493 943
Toplam 100,0 1914

Tablo 11 incelendiginde, firmalardan 11’1 (%31,4) harg ile tespiti, 5’1 (%14,3) dogal yapistiricilari,
41 (%11,4) yan sentetik yapistiricilari, 2’si (%5,7) sentetik yapistiricilar- termoset yapistiricilari,
81 (%22,9) sentetik yapistiricilar- akrilik polimerleri, 2’si (%5,7) sentetik yapistiricilar-
termoplastik yapistiricilart ve sentetik yapistiricilar- vinil polimerleri, 33’1 ise vida, ¢iviyi tespit
elemani olarak kullanmaktadir. Sektoérde en ¢ok vida, ¢ivi tespit elemani kullanilmaktadir.
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Duvar kaplamast olarak hangi malzemeleri kullaniyorsunuz?

Tablo 12: Duvar kaplamasi olarak hangi malzemeleri kullantyorsunuz? Frekans tablosu

Yanitlar Gozlemlerin ylizdesi
Frekans Yiizde (%) (%)
71 41,2

58,8

Siva
Lifli Cimento Levha
Cam Elvaf Takviveli Beton Panel
Kursun
Cinko
Titanyum
Aliiminyum
Paslanmaz celik
Corten. celigi
Metal kiremit
Kompozit kaplama
Yerinde yapma Sandvic paneller
Vinil. polimer cephe kaplamasi-PVC
D Rapi PC Levha
u;l::al? ﬁ :r:g?m Cam Elyaf Ta!(viveli Polyester Levha
malzemeleri Tugla Kaplama
kullaniyorsunuz? Prese Kaplama Tudlalari
Seramik karo
Teracotta kaplama
Cam kompzit PVB
Lamine cam
Qnaermeli cam
Tempedi cam

- oo SN o
CUNOWOZIPOONAZISIPErwbaNORNR

Granit
Mermer
Traverten
Kumtasi
Kirectas!
Ahsap kompozit
Yali baskisi

N

NgRNWw-N

Toplam 198

Tablo 12 incelendiginde, firmalardan 14’1 (41,2) siva, 20’si (%58,8) lifli ¢imento levha, 12’si
(%35,3) cam elyaf takviyeli beton panel, 3’4 (%8,8) kursun, 2’si (% 5,9) cinko, 1’1 (%2,9)
titanyum, 4’0 (%11,8) aliiminyum, 3’1 (%8,8) paslanmaz celigi, 1’1 (%2,9) corten ¢eligi, 4’
(%11,8) metal kiremit, 10’u (%29,4) kompozit kaplama ve yerinde yapma sandvi¢ paneller, 1’1
(%2,9) vinil polimer cephe kaplamasi-pve, 2’si (%5,8) pc levha, 5’1 (%14,7) cam elyaf takviyeli
polyester levha, 8’1 (%23,5) tugla kaplama, 4’ (%11,8) prese kaplama tuglalari, 10’u (%29,4)
seramik karo, 6’s1 (%17,6) teracotta kaplama, 3’ii (%8,8) cam kompzit pvb, 5’1 (%14,7) lamine cam
ve temperli cam, 2’si (%5,9) ongermeli cam, 6’s1 (%17,6) granit, 11’1 (%32,4) mermer, 7’si
(%20,6) traverten, 3’1 (%8,8) kumtasi, 2’si (%5,9) kirectasi, 14’1 (%41,2) ahsap kompozit, 18’1
(%52,9) yal1 baski ve 2’si (%5,9) fibercement malzeme duvar kaplamasi olarak kullanmaktadir.
Ankette yer alan firmalardan hareketle, sektdorde duvar kaplama malzemesi olarak en ¢ok lifli
¢imento levha, en az titanyum, corten ¢eligi vinil polimer cephe kaplamasi-pvc kullanildigi ¢ikarimi
yapilabilir.
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Doseme kaplamasi olarak hangi malzemeleri kullantyorsunuz?

Tablo 13: Doseme kaplamasi olarak hangi malzemeleri kullaniyorsunuz? Sorusuna ait ¢oklu
yanitlarin frekans tablosu

Yanitiar in ylzdesi

Frokans (%)

Mermer 15 441

Granit 17 X 50,0

Traverten 1 147

Pigmis toprak karolar i 18
Seramik karo
Porselen karo

Seramik mozaik
Beton

Dokme
mozaik(terazze)
Karo mozaik
Ahgap doseme
Dégeme kaplamasi levhasi
olarak hangi Lrv:?vls'eppa:r:e
malzemeleri Laminant parke
kullaniyorsunuz? PVC kaplama
Poliretan kaplama
Enoksi.
Hali(yapay lifi)
Linolyum
Kauguk
Cam parke
Cam mozaik
Lamine cam
Izgara kaplama
Metal sag kaplama
Metal seramik ve
mozaik

- anvananvaoBoRR

N
3

Toplam 100,0

Tablo 13 incelendiginde, firmalardan 15’1 mermer, 17’si granit, 5’1 traverten, 4’i pismis toprak
karolar, 27’si seramik karo, 12’si porselen karo, 10’u seramik mozaik, 15’1 beton, 2’si dokme
mozaik(terazzo), 5’1 karo mozaik, 10’u ahsap déseme levhasi, 13’1 masif parke, 21’1 lamine parke,
29’u laminant parke, 20°si PVC kaplama, 6’s1 poliiiretan kaplama, 12’°si epoksi, 6’s1 hali (yapay
lifli), 4’1 linolyum, 2’si kauguk, cam mozaik ve 1zgara kaplama, 1’i cam parke, lamine cam ve
metal seramik ve mozaik ve 5’1 metal sa¢ kaplama malzemelerini duvar kaplamasi olarak
kullanmaktadir. firmalar, duvar kaplamasinda en ¢ok laminant parke, en az ise cam parke, lamine
cam ve metal seramik ve mozaik kullanmaktadir.

Stipiirgelik olarak hangi malzemeleri kullanyyorsunuz?

Tablo 14: Siipiirgelik olarak hangi malzemeleri kullaniyorsunuz? Sorusuna ait ¢oklu yanitlarin
frekans tablosu

Yanitlar Gozlemlerin ylzdesi
Frekans Yiizde (%) (%)
Stpiirgelik olarak Ahsap 29 475 87,9
hangi malzemeleri Plastik 18 29,5 545
kullaniyorsunuz? Metal 14 23,0 424
Toplam 61 100.0 184.8

Tablo 14 incelendiginde, firmalardan 29°u (%87,9) Ahsap, 18’1 (%54,5) Plastik ve 14’1 (%42,4)
Metal malzemeyi siipiirgelik olarak kullanmaktadir.

Merdiven kaplamasi olarak hangi malzemeleri kullantyorsunuz?

Tablo 15: Merdiven kaplamasi olarak hangi malzemeleri kullaniyorsunuz? sorusuna ait ¢oklu
yanitlarin frekans tablosu

Yanitlar Gozlemlerin ylizdesi
Frekans Yiizde (%) (%)
Ahsap 29 43,9 85,3

Vlerdivenkari Seramik 15 227 441
lerdiven kaplamasi Tas 1 167 324

olarak hangi
H Cam 4 6.1 11.8
malzemeleri Hal 2 30 59

kull ?
ullaniyorsunuz MakhaE 3 45 8,8

Granit 2 3.0 59
Toplam 66 100,0 194,1
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Tablo 15 incelendiginde, firmalardan 29’u (%85,3) ahsap, 15’1 (%44,1) seramik, 11’1 (%32.,4) Tas,
4’1 (%11,8) cam, 2’si (%5,9) hali ve granit ve 3’ (%8,8) mermeri merdiven kaplamasi olarak
kullanmaktadir.

Merdivenin korkuluklarinda hangi malzemeleri kullaniyyorsunuz?

Tablo 16: Merdivenin korkuluklarinda hangi malzemeleri kullaniyorsunuz? sorusuna verilen ¢coklu
yanitlarin frekans tablosu

Yanitlar 50zlemlerin ylizdesi
Frekans Yiizde (%) (%)
Merdivenin Metal Korkuluk 33 48,5 94,3
korkuluklarinda hangi Ahsgap Korkuluk 20 29,4 571
malzemeleri Cam panel korkuluk 13 19,1 371
kullaniyorsunuz? Aliminyum Kipeste 2 29 57
Toplam 68 100,0 194,3

Tablo 16 incelendiginde, merdiven korkuluklarinda firmalardan 33’i (%94,3) metal korkuluk, 20’si
(%57,1) ahsap korkuluk, 13’ (%37,1) cam panel korkuluk ve 2’si (%5,7) aliminyum kiipeste
malzemesini kullanmaktadir.

Pencerelerde hangi malzemeyi kullaniyorsunuz?

Tablo 17: Pencerelerde hangi malzemeyi kullantyorsunuz? sorusuna verilen ¢oklu yanitlarin
frekans tablosu

Yanitlar Gozlemlerin yiizdesi
Frekans Yiizde (%) (%)
Pencerelerde hangi Ahsap 7 9,6 20,0
malzemeyi Metal- Aliiminyum 31 425 88,6
kullaniyorsunuz? PVC 35 479 100,0
Toplam 73 100,0 208,6

Tablo 17 incelendiginde, pencerelerde, firmalardan 7°si (%20,0) ahsap, 31’1 (%88,6) metal-
aliminyum ve 35’1 (%100) PVC malzemesini kullanmaktadir. Firmalarin hepsi pencerelerde PVC
malzemesi kullanmaktadir.

I

Dus kapilarda hangi malzemeyi kullaniyorsunuz?

Tablo 18: D1s kapilarda hangi malzemeyi kullaniyorsunuz? sorusuna verilen ¢oklu yanitlarin
frekans tablosu

L

Yanitiar 0 in ylzdesi
Frekans Yiizde (%) (%)
Ahsap 13 19,1 37,1
Dis kapilarda hangi Metal- Aliiminyum 34 50,0 971
malzemeyi PVC 17 25,0 48,6
kullaniyorsunuz? Izolasyon 1 1,5 29
Celik 3 44 8,6

Toplam 68 100,0 194,3

Tablo 18 incelendiginde, dis kapilarda firmalardan 13’1 (%37,1) ahsap, 344 (%97,1) metal-
aliminyum, 17’si (% 48,6) PVC, 1’1 (%2,9) izolasyon ve 3’i (%8,6) c¢elik malzeme
kullanilmaktadir.

I¢ kapilarda hangi malzemeyi kullaniyorsunuz?

Tablo 19: i¢ kapilarda hangi malzemeyi kullaniyorsunuz? Sorusuna verilen ¢oklu yanitlarin frekans
tablosu

Yanitlar Gozlemlerin ylizdesi
Frekans Yiizde (%) (%)
Ahsap 32 457 91,4
I¢ kapilarda hangi Metal 19 271 54,3
malzemeyi PVC 17
kullaniyorsunuz? Panel 1
j 1

Laminaot
Toplam 70
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Tablo 19 incelendiginde, i¢ kapilarda firmalardan 32°si (%91,4) ahsap, 19°u (%54,3) metal, 17’si
PVC, 1’1 ise panel ve laminant malzeme kullanmaktadir.

Tiirkiye’deki hafif celik sektoriinde ¢aliganlar ile hafif celik yapilarin sokiilebilirligine yonelik
sorulan sorular

Yap1 sokiimiine yonelik sorular asagidaki sekilde degerlendirilmistir.

Tasarimda az eleman ve birlesim noktasi kullanimina dikkat edilmesinin mimari tasarimlara etkisi
ne/neler olabilir?

Bu soruya 36 kisi cevap vermistir. Tasarimda az eleman ve birlesim noktast kullanimina dikkat
edilmesinin mimari tasarimi kisitlayacagini diigiinenler %25, tasarima kisitlama getirmeyecegini
digtinenler ise  %16.7°dur. Tasarimda az bilesen ve birlesim noktasi kullaniminin tasarima
kisitlama getirecegini diislinenlerin oraninin fazla olmasi dikkat ¢ekici olmasina ragmen bu sorunun
siklar1 arasindaki az eleman ve birlesim noktast kullaniominin ekonomi saglayacagini
isaretleyenlerin %52.8 ve etiitler ile hem istenilen tasarim hem de az eleman ve birlesim noktasi
elde edilebilir sikki %44.4’lik oran ile en yiiksek ikinci cevap olmasi, ekonomi gbzoniine
alindiginda az eleman ve birlesim noktas1 kullaniminin etiitler ile miimkiin olabilecegi kanaatinin
yaygin oldugunu ortaya koymustur. Ugiincii en yiiksek oran %41.7°lik oran ile ekonomi saglayan,
sOkiilebilir tasarim yaklagimi tasarima ayricalik kazandirir sikki olmustur. Katilimeilarin %2.8°1
hafif celik yapilarda az eleman ve birlesim noktasi kullaniminin bu sisteminin dogasina aykiri
oldugunu belirtmislerdir (Sekil 1).

Mimari tasanmi kisitiar, 9 (25%)
Tasanma kisitlama getirmez 6 (16.7%)
Etidler ile hem istenilen tasari 16 (44.4%)
Az eleman ve bilegim noktas k 19 (52.8%)
Ekonomi saglayan, sokilebilir t 15 (41.7%)
Bu soruya sadece hafif geligin. 1(2.8%)
az eleman ve birlegim noktasi k 1(2.8%)

0 5 10 15 20

Sekil 1: Tasarimda az eleman ve birlesim noktas1 kullanimina dikkat edilmesinin mimari
tasarimlara etkisi ne/neler olabilir? Sorusunun cevap grafigi

Bu soru degerlendirildiginde katilimcilarin ¢ogunlugu az yapi elemani ve birlesim noktasi
kullannminin ekonomi saglayacagi, tasarim asamasinda etiitler ile bunun miimkiin olabilecegi ve
tasarima ayricalik kazandiracagi goriisiine sahiptir. Buna karsin katilimcilarin ¢ogunlugu bu
uygulamanin tasarima kisitlama getirecegini diisiinmektedir. Bir katilimer hafif ¢elik yapinin kendi
dogal yapisindan dolay1 ¢ok sayida baglantiya sahip oldugunu az birlesim sayisi kullanmanin
mimkiin olmadigini belirtmistir.

Tasarimda az bilesen ve birlesim noktasi kullanimi hakkinda ne diistintiyorsunuz?

Bu soruya 35 kisi cevap vermistir. Katilimcilarin %97.1°1 hizli sokiimii destekleyecegini, %65.7°u
atik miktarin azaltacagini, %31.4’1i sokiillen ayni tiir {irlin sayisim1 artiracagini, %28.6°s1 ayni
iiriinden ¢ok sayida elde edildigi i¢in ikinci el piyasasini destekleyecegini diisiinmektedir (Sekil 2).
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Sékdlen ayni tir Griin sayisini

9
artiracagi 11 (31.4%)

Ayni Grlinden gok sayida elde!
edildigi igin ikinci el piyasasini 10 (28.6%)

destekler

Hizl sokimi destekler 34 (97.1%)

Atik miktarini azaltir 23 (65.7%)

0 10 20 30 40

Sekil 2: Tasarimda az bilesen ve birlesim noktas1 kullanimi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Cevap
grafigi

Bu soru degerlendirildiginde katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugu, tasarimda az bilesen ve birlesim
noktasinin yapinin ortadan kolaylikla kisa siire ve az atik ile kaldirilabilmesinde etkili oldugunu
kabul etmekte buna karsin ikinci el piyasasini destekleme konusunda etkili olmadigim
diistinmektedir.

Tekrar kullanilamayacak malzemelerin projede belirtilmesi ne/neler saglar?

Bu soruya 36 katilimci cevap vermistir. Proje asamasinda tekrar kullanilacak ve kullanilmayacak
elemanlarin belirtilmesi, {rlinlerin bu hususlar gz Oniinde bulundurularak secilmesi yapinin
soklimii sonrasinda olusacak atik miktari ile tekrar kullanilacak malzemelerin belirlenmesi/ tahmin
edilmesi agisindan onem tagimaktadir. Bu baglamda sorulan yukaridaki sorunun siklarindan atik
olusturacak elemanlar ve miktar belirlenmis olur %83.3, geri doniistiiriilecek malzemeler belirlenir
sikk1 % 80.6 oraninda isaretlenmistir. Bu sonug¢ katilimeilarin tasarim asamasinda atik olusturacak
ve geri doniistiiriilecek malzemelerin miktarinin belirlenmesinin 6nemli oldugunu diisiiniildiiklerini
ortaya koymustur. %55.6’ lik katilmec1 goriisii ise sokiim sirasinda bu malzemelerin deforme
olmamasina vb dikkat edilmesi gerekmedigini diistinmektedirler (Sekil 3).

Sokim sirasinda bu
malzemelerin deforme 20 (55.6%)
olmamasina vb dikkat edilmesi...

Atik olugturacak elemanlar ve
miktar belirlenmis olur

Geridonigtirilecek malzemeler|

belirlenebiir 29 (80.6%)

0 10 20 30

Sekil 3: Tekrar kullanilamayacak malzemelerin projede belirtilmesi ne/neler saglar? Sorusunun
cevap grafigi

Bu soru degerlendirildiginde tekrar kullanilamayacak malzemelerin projede belirlenmesi atik
miktarinin ve geri doniistiiriilecek malzeme miktarint belirlemede Onem tasiyacagi kanaatinin
yaygin oldugu belirlenmistir.

Tekrar kullanilacak malzemelerin projede belirtilmesi ne/neler saglar?

Bu soruya 36 katilimer cevap vermistir. Tekrar kullanilabilecek elemanlarin projede belirtilmesine
katilimcilarin %88.9’u sokiim noktalarini belirtmenin gerekli oldugunu, %83.3°1i sokiim sonrasi
kullanilabilecek eleman sayisini belirleyecegini, %58.3’1 ikinci el piyasasina gonderilecek iiriin
miktarin belirleyecegini diistiinmektedir (Sekil 4).
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Sokim sonrasi kullanilabilecek

9
eleman sayisini belirler’ 30 (83.3%)

Sokiim sirasinda dikkatli sékim

9
noktalarini belirler 32 (88.9%)

Ikinci el piyasasina gonderilecek

o
Grin miktar belirlenir 21(58.3%)
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Sekil 4: Tekrar kullanilacak malzemelerin projede belirtilmesi ne/neler saglar? Cevap grafigi

Bu soru degerlendirildiginde ise katilimcilar birbirleri ile iliskili olan elemanlarin zarar verilmeden
sokiilebilmesi i¢in sokiim noktalarinin belirtilmesini 6nemli bulmalarina karsin bu islemin ikinci el
piyasasina gonderilecek iiriin miktarinin belirlenmesinde etkili olmadigini diistinmektedirler.
Tasarimin boyutsal koordinasyona-modiiler koordinasyona gére yapilmasi ne/neler saglar?

Bu soruya 36 katilimci katilmistir. Bu soruya katilimcilarin %83.3°1i modiiler {iriin se¢imini
gerektirdigini,  %77.8’1 sOkiim sonrast ayni boyutlu cok sayida eleman elde edilecegini
isaretlemistir. Atik olusumunu azaltacagini ise %58.3’lik kesim diistinmektedir. S6kiim sonras1 ayni1
boyutlu ¢ok sayida ikinci el piyasasinda daha ¢ok alict bulur sikkini ise %44.4’lik katilimci
isaretlemistir (Sekil 5).

Atik olugumunu azaltir 21 (58.3%)

Moduler {irlin segimini gerektirir 30 (83.3%)

So6kim sonrasi ayni boyutlu ok

o
sayida eleman elde edilir 28 (77.8%)

S6kiim sonrast ayni boyutlu gok
sayida elemanlar ikinci el 16 (44.4%)
piyasasinda daha ok alici bulur

0 10 20 30

Sekil 5: Tasarimin boyutsal koordinasyona-modiiler koordinasyona gore yapilmasi ne/neler saglar?
Cevap grafigi

Bu soru degerlendirildiginde katilimcilarin biiyiikk ¢ogunlugunun modiiler koordinasyon ilkelerinin
modiiler {irtin gerektirdigini ve bu tiir iirtin kullaniminin da s6kiim sonrasinda ¢ok sayida ayni iiriine
sahip olunacagini dolayisiyla atik olusumunun azalacagini diisiindiiklerini buna karsilik ikinci el
piyasasina ¢ok sayida aym irliniin gonderilecegi kanaatini daha az katilimcinin tasidigi
gOriilmiistiir.

Yapr alt sistemlerinin katmanlagma teorisine gére tasarlanmasi ne/neler saglar?

Bu soruya 35 katilimci cevap vermistir. Anket katilimcilart yapi alt sistemlerinin katmanlagma
teorisine gore tasarlanmasi sorusuna %82.9’u yap1 elemanlarinin hasarsiz sokiilebilecegi, %74.3’s1
sokiimii kolaylastiracagi, %74.3’s1 sokiim sirasini belirleyecegi, %57.1°si hasarli elemana daha
kolay ulasilacagi sikkini isaretlemistir (Sekil 6).

Sokimi kolaylagtinir, 26 (74.3%)

Yap! elemanlan hasarsiz
sOkulebilir|

26 (74.3%)
Sokiim sirast belirenir 29 (82.9%)

Hasarli elemana daha kolay

o
ulagilir 20 (57.1%)

0 10 20 30

Sekil 6: Yapr alt sistemlerinin katmanlagma teorisine gore tasarlanmasi ne/neler saglar? Cevap
grafigi
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Bu soru degerlendirildiginde en yiiksek tercih yapi elemanlarinin hasarsiz sokiilebilecegi yoniinde
yapilmustir. Birbirine yakin degerler olmasi agisindan sokiimii kolaylagtirmasi ve sokiim sirasinin
belirlenmesi de katmanlagmanin sagladig1 avantajlar arasinda esit derecede onemli goriilmiistiir.
Verimli hafif celik yapi s6kiimii icin hangi stratejiler uygulanmalidir?

Bu soruya 36 katilimci cevap vermistir. Bu sorusunun degerlendirmesi i¢in ¢ok sayida
isaretlenebilen 9 sik verilmistir. 3 sik %75’er oraninda isaretlenmistir. Bunlar; tiim ekipler arasi
iletisimin olmasi (tesisat miihendisi vb), sokiilebilir basit birlesimler kullanmak, uzman kisilerle
calistlmasidir. Katilimceilarin %63.9'i katmanlagma yapilmali, %58.3"i paralel sokiim teknigine
gbre sokiim yapilacak sekilde planlama yapilmali, %47.2'i yasam Omrii birbirine yakin iriinler
secilmeli, %44.4'0 triinlerin etiketli olmasina 6nem verilmeli, %41.7’si tamamen kuru birlesimler
kullanilmali, %30.6'i modiiler 1zgara kullanilmali siklarini isaretlemistir. %2.8'1 esasen bu fikri
diisiinse de bunun fiiliyatta bir {itopya oldugu, %2.8' birlestirme elemanlarinin uygun segilmeli
seceneklerini isaretlemislerdir (Sekil 7).

‘Yagam 6mrii birbirine yakin Grd... 17 (47.2%)
Paralel sokiim teknigine gore s... 21 (58.3%)
Katmanlagma yapiimali 23 (63.9%)
Modiiler 1zgara kullaniimali 11 (30.6%)
Tamamen kuru birlegimlerin kul... 15 (41.7%)
Tim ekipler arasinda iletigimin... 27 (75%)
Her triin hakkinda detayl bilgi... 18 (50%)
Sékiilebilir basit birlesimler kull... 27 (75%)
Uriinlerin etiketli olmasina éne... 16 (44.4%)
Uzman kisilerle galigiimasi 27 (75%)
Esasen bu fikir diigincede giz... 1(2.8%)
birlegtirme elemanlarinin uygun... 1(2.8%)
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Sekil 7: Verimli hafif ¢elik yap1 sokiimii i¢in hangi stratejiler uygulanmalidir? Cevap grafigi

Katilimeilar verimli hafif celik yapr sokiimiinde, ekipler arasindaki iletisimin, sokiilebilir basit
birlesimlerin kullanilmasinin ve uzman kisilerle calisilmasinin esit derecede 6nemli oldugunu
diistinmektedirler. Daha Onceki soruda modiiler koordinasyon ilkelerini uygulamanin atik
olusumunu 6nleyecegi, ayni sayida ¢ok sayida elemana sahip olunacagi yoniinde cevap alinmis olsa
da soru baska acidan soruldugunda modiiler 1zgara kullanimmin en diisiik degeri alarak aslinda
katilimcilarin modiiler 1zgara kullanmani tercih etmedikleri goriilmiistiir. Cok az bir kesimde olsa
bu anlayisi iitopya olarak gormektedir.

Yapi elemanlarimin durumunun kayit altina alinmasi ne saglar?

Bu soruya 36 katilimci cevap vermistir. En ¢ok %88.9’lik oran ile yapinin genel durumu daha
sonraki kullanicilar i¢inde veri olusturur sikkini isaretlenmistir. Daha sonra sirasiyla katilimcilarin
%61.1'1 yapmin saglik durumu ortaya konmus olur, %63.9'i uygulanan bakim onarim yontemleri
kayit altina alinmis olur, %58.3"1 kullanim 6mrii sonu tahmin edilebilir siklarini isaretlemistir.
%2.8'1 hafif celik konstrilksiyonda sahada ekstra agilan delikler ilerleyen yillarda profillerde
korozyona sebep olur maddesini isaretlemistir. %2.8'1 hasar gérmiis ya da gormesi muhtemel yap1
elemanlari tespit edilebilir cevaplarini diger segenek altina eklenmistir (Sekil 8).

Kullanim émrii sonu tahmin
edilebilir

Uygulanan bakim onarim
yontemleri kayit altina alinmis...
Yapinin genel durumu daha
sonraki kullanicilar iginde veri o...
Yapinin saglik durumu ortaya
konmus olur

Hafif gelik konstriiksiyonda
sahada ekstra agilan delikler ile...
Hasar gérmiis ya da gérmesi
muhtemel yapi elemanlari tespi...

21 (58.3%)
23 (63.9%)
32 (88.9%)
22 (61.1%)
1(2.8%)
1(2.8%)
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Sekil 8: Yap1 elemanlariin durumunun kayit altina alinmasi ne saglar? Cevap grafigi
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Genel bir degerlendirme yapildiginda yapi elemanlarinin durumunun kayit altina alinmasi yapinin
genel durumunun daha sonraki kullanicilar igin veri olusturacagi, diger degisle sonraki
kullanicilarina veri olusturmanin énemi iizerinde duruldugu ortaya ¢ikmistir. Az bir ise katilimci
ikinci el iiriinlerin birebir ayni sekilde kullanilmasinin miimkiin olmadiginm1 fakat bu uygulamanin
hasar gérmiis ve hasar gérmesi muhtemel yap1 elemanlarinin tespit edilebilecegini diisiinmektedir.
Yapt elemanlarimin durumlart kayit altina alinirken hangi bilgi/bilgiler yazilmalidur?

Bu soruya 36 katilimci cevap vermistir. Yap1 elemanlarinin kayit altina alinmasinda %91.7 hangi
malzemelerden yapildiklari, %83.3 boyutsal bilgileri, %61.1 ka¢ kez onarildiklari, % 52.8 nasil
onarildiklari, % 47.2’°si onarim siireleri bilgilerinin yazilmasi ankete katilanlar arasinda siralanmistir
(Sekil 9).

Hangi malzemelerden yapildiklar 33 (91.7%)
Boyutsal bilgileri 30 (83.3%)
Kag kez onarildiklar 22 (61.1%)
Nasil onarildiklart 19 (52.8%)

Onarim sureleri 17 (47.2%)
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Sekil 9: Yap1 elemanlarinin durumlar kayit altina alinirken hangi bilgi/bilgiler yazilmalidir? Cevap
grafigi

Soru degerlendirildiginde yap1 elemanlarinin kayit altina alinmasinda malzeme bilgisi verilmesinin
en 6nemli konu oldugu, ikinci en 6nemli konunun boyutsal bilgi verilmesinin oldugu ortaya
cikmistir. Bu da veri bankasina malzeme ve ayn1 boyutlarin tasnifinin yapilabilmesine imkan veren
bilgilerdir. Yap1 elemanlarinin ka¢ kez onarildiklarimin da bilinmesi 6nemli tiglincti degerdir.
Katilimcilar yap1 elemanlarinin ka¢ kez onarildiginin o elemanin saglik durumu hakkinda bilgi
verdigini diisiinse de nasil onarildiklarina 6nem vermemektedir.

Yapi elemanlarimin durumlar: nasi kayit altina alinmali?

Bu soruya 36 katilimci cevap vermistir. Yap1 elemanlarinin nasil kayit altina alinacagi, bilgilerin
saklanmasi1 ve ihtiyag durumunda kolay ulasilabilmesi agisindan 6énemli bir konudur. Bu soruya
katilimcilarin % 72.2°1 BIM teknolojisi, %44.4 Autocad, % 2.8 MS Offcie, % 2.8 Digitab, % 2.8
Ortak pozlama siklari isaretleri isaretlemistir (Sekil 10).

26 (72.2%)
16 (44.4%)
1(2.8%)
Profili gekillendiren makine vasi... 1(2.8%)
ortak pozlama 1(2.8%)
Uygulamalarin dijitale aktarimi... 1(2.8%)
MS Office uygulamalari 1(2.8%)
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Sekil 10: Yap1 elemanlarinin durumlari nasil kayit altina alinmali? Cevap grafigi

Alman cevaplara gore katilimeilarin biiyiik cogunlugu yap1 elemanlarinin kayit altina alinmasinda
BIM teknolojisi kullaniminin gerektigini, ikinci biiyiik cogunluk Autocad segenegini isaretlemistir.
Verilen cevaplarda BIM teknolojisinin etkinliginin 6ne ¢iktii, bu baglamda da ofislerin BIM
teknoloji kullanimindaki etkinliklerini artirmalar1 gerektigi ortaya ¢cikmistir
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Mimar ve yikim ekibi yapi sékiimiine yonelik ¢calismalarini nasil yapmalidir?

Bu soruya yonelik verilen cevaplardan katilimcilarin %94.4'i mimar tasarim asamasinda yapisinin
ileride sokiilebilecegini diisiinerek sokiim plani hazirlar, % 75'1 sokiim asamasinda mimar yikim
ekibine hazirladigi sokiim plani ile yardimct olur , % 66.7'1 tasarim asamasinda mimar ve yikim
ekibi birlikte sokiim planlamasi yapar, %13.9'1 yikim ekibi kendi tecriibelerine goére yapinin
sOkiimiinii gergeklestirir segeneklerini isaretlemistir. %2.8’1 bu konuda tecriibeli mimar yok
denecek kadar az cevabi diger se¢enek olarak isaretlemistir (Sekil 11).

Mimar tasanm agamasinda

34 (94.4%
yapisinin ileride sokiilebilecegi... ( e)

Yikim ekibi kendi tecriibelerine;

i i 5(13.9%)
gore yapinin sokiimini gergekl...

Tasarim agamasinda mimar ve

9
yikim birlikte s6kiim planlamasi... 24 (65.7%)

Sokim agamasinda mimar yikim

27 (75%
ekibine hazirladigi sokiim plant... (76%)

Bu konuda tecriibeli mimar yok

9
denecek kadar az. 1(28%)
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Sekil 11: Mimar ve yikim ekibi yap1 sokiimiine yonelik ¢caligmalarini nasil yapmalidir? Cevap
grafigi

Soru degerlendirildiginde en o6nemli konunun mimarin tasarim asamasinda yapisinin ileride
sOkiilebilecegini diisiinerek yapmasiin gerektigi oldugu buna bagh olarak tasarim asamasinda bir
soklim plani hazirlamalar gerektigi, bu sokiim planinin sékiim ekibine verildiginde yikim ekibinin
daha etkili bir sokiim gergeklestirebilecegi, tasarim asamasinda da yikim ekibinin de mimarin
sOkiim planina katki saglayabilecegi anlasilmistir. Verilen cevaplar ile bu isin yikim ekibinin kendi
tecriibelerine birakilmasinin dogru olmadigi sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu diisiincenin desteklenmesi
icin etkili bir sokiim plant nasil olumasi gerektigi, {irlin se¢iminin sokiilebilirligi ne oranda
etkiledigi, sokiimden elde edilen kullanilabilir iiriin miktarinin oraninin ne kadar fazla olursa o
kadar kazang saglanacagi yoniinde etkili bilgilendirmeler yapilmalidir. Katilimeilarin az bir boliimii
kendi goriisii olarak bu konuda tecriibeli mimarin yok denecek kadar az oldugunu belirtmistir.

Yapt malzeme ve elemanlarinin seg¢imine yonelik sorular

Bu baslik altinda sorulan sorulara alinan cevaplar ile 6nerilen yapilarin degerlendirildigi tablolar ile
Tiirkiye’deki hafif celik iireten firmalarin malzeme se¢im bilgileri ile degerlendirme yapilarak
yapinin genel olarak sokiilebilirlik diizeyi belirlenmeye calisilmistir. Burada malzeme se¢iminde
genel egilimin dlgiilmesi i¢in soru sorulmustur.

Sokiilebilir yapi tasariminda tiriin se¢ciminde nelere dikkat edilmelidir?

Bu soruya 36 katilimci cevap vermistir. Uriin seciminde katilimcilarin  %86.1°1 geri
doniistiiriilebilen malzemelerden yapilmis iirtinler, % 72.2°si dayanikli {riin kullanimi, %61.1°1
toksik madde icermeyen iiriin kullanimi, %27.8’1 ylizeyi kaplamasiz malzemelerin kullanimi
siklarini, %2.8’1 yanmaz tirlin kullanimi, %2.8’1 yapiya baglanti seklinin tekrar kullanima uygun
olmasi segeneklerini isaretlemislerdir (Sekil 12).

Toksik madde igermeyen Griin

o
kullanimi 22 (61.1%)

Dayanikli Grin kullanimi 26 (72.2%)

Geridonusturilebilen
malzemelerden yapilmig driinler:
Yiizeyi kaplamasiz malzemelerin
kullanimi

Yapiya baglanti seklinin yeniden
kullanilabilirlige uygun olmasi

31(86.1%)
10 (27.8%)
1(2.8%)
Yanmaz iriin kullanimi 6nemli 1(2.8%)
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Sekil 12: Sokiilebilir yapi1 tasariminda tiriin se¢ciminde nelere dikkat edilmelidir? Cevap grafigi
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Alinan cevaplara gore sokiilebilir yapr tasariminda iiriin se¢iminde en ¢ok geri doniistiiriilebilen
malzemelerin kullanilmasi ve dayanikli iiriin kullanilmas1 gerektigi bunlar takiben toksik madde
icermeyen Uriinler kullanilmas1 geri doniisiimii desteklemesi agisindan onem tagimaktadir. Yiizeyi
kaplamasiz tiriinlerin kullanimi orta 6lgekli dnemli goriilmiistiir. Halbuki geri doniisiimde kaplamali
iirlinler sorun teskil etmektedir. Bu konuda bilgi eksikligi oldugu i¢in bu konuya 6nem verilmedigi
diistiniilmektedir. Katilimcilar tarafindan yanmaz {irtin kullaniminin neredeyse ¢ok dnemli olmadigi
tespit edilmistir.

Sokiim asamasina yonelik sorular

Yapt sokiimii asamasina yapinin tasarim ekibinin katkist ne/neler olabilir?

Bu soruya 35 katilime1 cevap vermistir. Katilimeilarin % 94.3'i proje ile ilgili bilgilerin istenmesi-
sokiim plani, %68.6'0 6zel birlesim detaylarinin sokiimii ile ilgili bilgilerin edinilmesi, %68.6'l
sOkiimiin hangi sira ile yapilmasinin gerektigi, %57.1'0 sokiim yontemi ile yapinin malzeme ve
detaylarinin uyumlulugunun tartigilmasi, %51.4'G diger alt yiikleniciler ile irtibatin saglanmasi,
%2.9’u yapimin tasarim ekibi esasen miihendislik kadrosudur siklarini isaretlemislerdir. Hafif
celigin baglant1 detaylarin1 miithendis ve tekniker ekibi kurgular, bu nedenle mimari tasarimcinin bu
asamada ¢ok sz s0yleme sans1 yoktur, ifadesini diger sik olarak yazmislardir (Sekil 13).

Proje ile ilgili bilgilerin istenmesi-
sokim plani

Diger alt yikleniciler ile irtibatin
saglanmasi

Ozel birlesim detaylarinin
sokiimii ile ilgili bilgilerin edinil...
Sokiim yontemi ile yapinin
malzeme ve detaylarinin uyuml...
Sokimiin hangi sira ile
yapilmasinin gerektigi

Yapinin tasarim ekibi esasen
miihendislik kadrosudur. Ozelli...
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33 (94.3%)
18 (51.4%)
24 (68.6%)
20 (57.1%)

24 (68.6%)

Sekil 13: Yap1 sokiimii asamasina yapinin tasarim ekibinin katkisi ne/neler olabilir? Cevap grafigi

Bu soru degerlendirildiginde, sokiim asamasina tasarim ekibinin sokiim planini iletmesi
katilimcilar tarafindan onemli bulunmustur. Aymi oranda isaretlenen diger siklar 6zel birlesim
detaylarinin sokiilebilirligi etkileyecegini ve sokiim sirasinin belirtilmesinin énemli oldugu ortak
kanaatini ortaya ¢ikarmistir. Yine katilimcilarin yaridan ¢ogunun verdigi cevap ile sékiim yontemi
ile yapinin malzeme ve detaylarm uyumlulugunun sékiim asamasinda 6nemli oldugu belirlenmistir.

Sokiim islemi vasifl is¢iler tarafindan yapiimalidir.

Bu soruya 35 katilimer cevap vermistir. %80 katilimci yapmin sokiimiinii sokiim haritasini
okuyabilen vasifli eleman yaptirabilir, %74.3’1 sokiim islemi vasifl isciler tarafindan yapilmalidir,
%71.4’1 mimar sokiim haritasina gore yapiin sokiimiinii yaptirmahidir, % 28.6’s1 tastyici sistemi
ve alt sistemlerin sokiimii ayr1 isciler tarafindan yapilmalidir, % 2.9’u sokiimii montaj1 yapacak kisi
yaparsa sarfiyat cok azalir, siklarini isaretlemislerdir. (Sekil 14).

Sokim iglemini her igci yapabilir|

Sokim islemi vasifli isgiler
tarafindan yapilimalidir

Mimar sokiim haritasina gore
yapinin sékiimiini yaptirmalidir
Yapinin sokiimiini sokim
haritasini okuyabilen vasifii ele...
Taslyici sistemi ve alt sistemlerin
sOklimi ayri iggiler tarafindan y...
Sokiimi montaji yapacak kisi
yaparsa sarfiyat gok azalir. ki f...

26 (74.3%)
25 (71.4%)
28 (80%)
10 (28.6%)
1(2.9%)
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Sekil 14: Sokiim islemi vasifli is¢iler tarafindan yapilmalidir? Sorusunun cevap grafigi
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Genel olarak bu soru degerlendirildiginde yapinin sokiimiinii sokiim planini okuyabilen vasifli
is¢iler tarafindan yapilmasi gerektigi sonucu c¢ikmigtir. Katilimcilar bu islem i¢in mimar olma
gerekliligi bulunmadigini belirtmisglerdir.

3. Asama

Tiirkiye’deki hafif ¢elik yap1 sektoriinde ¢alisanlar ile yapilan anket cevaplarma gore, firmalarin
tercih ettikleri malzemelere gore, Tiirkiye’deki hafif ¢elik yapilarin en yiiksek 1040 puan alarak IYT
diizey, 999 puan alarak ORTA diizeyde sokiilebilirlik derecesine sahip olabildikleri tespit edilmistir.
Harg ile tespit kullanimi ve kompozit doseme kullanimi sokiimii ve yapi elemanlarinin tekrar
kullanimimi1 biiylik olgiide etkileyecektir. Tiirkiye’de kompozit doseme kullanim diizeyinin
belirlenmesi bu ac¢idan 6nem tasimaktadir. Yapilan anket calismasina gore %91.4 oraninda vida,
civi ile tespit, %31.4 oraninda harg ile tespit cevabi gelmistir. Buradan anlasildigina gore %31.4
oraninda sokiimii etkileyen bir tespit yontemi mevcuttur. Calisma kapsamindaki kriterlere gore
degerlendirme yapildiginda, elde edilen bu veriler 1s181nda Tiirkiye’deki hafif ¢elik yapilarin sokiim
islemlerinin orta ve az c¢aba ile sokiilebilecegi ortaya c¢ikmistir. Bu diizeyin ¢ok iyi diizeye
getirilmesi i¢in malzeme se¢imlerinin daha dayanikli malzemelerden segilmesi gereklidir. Yapilan
caligmalarda har¢ kullanimi puanlamaya dahil edilmemistir. Har¢ kullanimi ve agirlik betonu
sokiimili olumsuz etkileyecek uygulamalardir. Bundan sonra yapilmasi planlanan ¢alismada daha
detayli bir proje ile sokiimii etkileyen bu uygulamalarin kullanim oranlar1 belirlenmeye
calisilacaktir.

SONUC

Yapilar islevlerini yitirdikten veya kullanilamaz hale geldikten sonra ortadan kaldirilmalari igin
yikilmalar1 veya sokiilmeleri gerekmektedir. Yikim yapinin biiylik oranda geri doniisiime veya atik
olusturmasi anlamina gelirken sokiim islemi yapi elemanlarinin biiylik oranda kullanilabilmesi
firsatin1 vermektedir. S6kme, monte edilmis bir iirlinlin bilesenlerine tahribatsiz veya az tahribat ile
ayrilmasidir. Bu dogrultuda gercgeklestirilen ¢calismada hafif ¢elik yapilarin sokiilebilirlik derecesini
belirlemek i¢in yapildiklar elemanlara ve malzemeye, malzemelerin dayanikliliklarina ve tekrar
kullanilabilecek yap1 eleman: diizeyine gére puanlama sistemi olusturulmustur. Onerilen puanlama
sistemi Tiirkiye’deki durumun belirlenmesinde kullanabilmek ve durum tespiti yapabilmek i¢in
anket calismasi yapilmistir. Yapilan anket calismasindan elde edilen sonuglara yanitlara gore
Tiirkiye’de Hafif ¢elik yapilarin sdkiimiine yonelik olumlu ve gelistirilmesi gereken goriisler Tablo
20’ de listelenmistir.

Yapilan ¢calisma asagidaki sonuglara ulasilmistir.

1. Hafif ¢elik yapilarin tasiyici sisteminin kaynak kullanilmadan sokiilebilir birlesimler ile
birlestirildiginde yapisal elemanlarin biliyiik bir kismimin tekrar kullanilabilecegi, geri kalan
kisminin geri doniisiime gonderilerek atik olusumunu ortadan kaldirmanin miimkiin oldugu, yapilan
literatiir aragtirmalari, anket ¢calismasi ortaya konmustur.

2. Kapi, pencere gibi elemanlar1 yaygin olarak tekrar kullanilmaktadir. Yapilan calisma
sonucun da bu elemanlarin disindaki tiim yap1 eleman ve bilesenlerine ait ikinci el piyasasinin nasil
diizenlenmesi gerektigi arastirilmasi gereken ikinci konu oldugu anlagilmistir.

3. Hafif ¢elik yapilarin sdkiimiinden min atik/sifir atitk hedefine yonelik oneriler sunmak i¢in
hazirlanan bu ¢alismada kullanilan malzemelerin 6zelliklerinin bilinmesi, yapimda toksik madde
icermeyen, geri doniistiiriilebilir malzemelerden iiretilen elemanlarin kullanilmasinin 6nemi, yap1
elemanlarinin son katinin hava kosullarina bagl olarak daha dayanikli hale getirilmesi veya estetik
nedenler ile sentetik malzemelerle kaplanmasi o yapi elemaninin tekrar kullanimini ve geri
doniistimiinii etkiledigi, malzeme se¢iminde g6z Oniinde bulundurulmasi gerektigi belirlenmistir.

4. Sokiilebilir yapim sistemi olan hafif celik yapilarin sokiim diizeyini artirmak, gelecegin
yapilar1 i¢in malzeme stoku olusturarak ekonomik ve ¢evresel faydalar saglayacaktir. Elemanlarin
tekrar kullanilabilmesinde yeterli miktarda ayni1 elemandan bulunmasi 6nem tagimaktadir.
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Bu fikrin desteklenmesi ile malzemelerin kaynaklardan elde edilmesi siirecinden baglayarak iiretim
siireclerinde harcanan enerji miktarindan kazang saglanir.

5. Yiizeyden kolayca ayrilabilen kaplamalar ile korunmasi da bir sonraki kullanim igin o
malzemenin kolay temizlenmesi agisindan 6nemlidir.

6. Sokiimden elde edilen malzemelerin tekrar kullanilabilirlik diizeyinin arttirilmasinda tasarim
asamasinda sokiim plani hazirlanmasi, kullanim asamasinda her tiirlii miidahalenin kayit altina
alinmasi, ikinci el piyasasi igin veri bankasi olusturulmasi gerekmektedir.

7. Yapinin kolay sokiilebilmesi i¢in katmanlara ayrilmasi, bu katmanlarin birbirinden bagimsiz
olmasi, yasam siirelerine gére miimkiinse katmanlagmasi onemlidir. Her katmanin zamana bagl
olarak hizli veya yavas yipranan elemanlar olarak farkli zaman seviyelerine gore de ayirilmasi
gereklidir. Cephe kaplamasmin dis ylizeyi ile alt katmanlari arasinda da farkli seviyelerde
dayaniklilik s6z konusudur. Yapilan tiim teknik islemlerin ne zaman yapildig1 da belirtilerek kayit
altina alinmasi gereklidir. Ayni tiir elemanlarin bir kismi degistirilmis digerleri daha uzun zamandir
kullaniliyor olmalarina gore de tasnif edilebilmelidir. Bu durum yapi elemanlarinin daha sonraki
kullanimlarini etkileyecek dnemli bir husustur.

8. Her projenin fonksiyonuna, yapim yerine vb gibi farkli kosullara sahip olmasi nedeni ile
uygun yasam sonu alternatiflerinin belirlenmesi i¢in s6kiim uzmanlarinin da tasarim asamasinda
tasarimci ile birlikte ¢alismali, birbirlerini yonlendirmelidir.

0. Bu sistemin isleyebilmesi i¢in bu elemanlarin stoklanmasinda listeleme yontemi i¢in dijital
ortamda veri bankasinin olusturulmasi gereklidir.

10.  Yapilan anket sonucunda Tiirkiye’de hafif ¢elik yapilarin s6kiimiine ¢ok az bir kesim iitopik
olarak bakmaktadir. Biiyiikk ¢ogunluk sokiilebilirligin miimkiin oldugunu diisiinse de sektor
paydaslart sokiilen elemanlarin daha sonraki kullanimlar1 konusunda olumlu diistinmemektedir.
Tasarimlarinda modiiler {iriin kullaniminin sdkiimden sonra ¢ok sayida ayni iirline sahip olunacagini
diistinmelerine ragmen planlama asamasinda modiiler 1zgara kullanma yoniinde az sayida olumlu
cevap alimmistir. Halbuki modiiler iirlin kullanim1 atik miktarini azaltmaktadir. Tasarim esnekligini
kisitlamadan modiiler anlayisa yonlendirmenin yollar arastirilmalidir.

Elde edilen bu veriler sonucunda Tiirkiye’de sokiime yonelik tasarim anlayisinin gelistirilmesi
gerektigi kanaatine varilmistir. Yapinin sokiilebilirligi ile elde edilen iirlinlerin maksimum diizeyde
tekrar kullanilabilirliginin saglanabilmesi i¢in verimli bir Ontasarim ve sokiilebilirlik haritasi
olusturmak gerekmektedir. Bu anlayisin yayginlagsmasi i¢in lisans egitiminde bu konu ile ilgili
derslerin verilmesi, yerel yonetimler ve devletin verecegi tesvikler, vergi indirimleri vb. gibi
kolaylagtirict mekanizmalarin devreye girmesi gerekmektedir. Her yapi sisteminin yasam Omrii
sonunda cevreye atik olusturmayacak veya olusturacagi atik miktarinin en az diizeyde olacak
sekilde tasarlanmas1 gercegi yapi tasarimcilarinin misyonu olmalidir. Bu sadece ekonomik deger
elde etmek icin degil, gezegenimizin tlikenmekte olan kaynaklarindan gelecek nesillerinde
faydalanabilmesi, gezegenimizin yasanabilir c¢evresel kosullarini siirdiirebilmesi igin yap1
sektoriindeki tiim paydaslarin sorumlulugu olmalidir.
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Tablo 20: Anket ¢alismasi Hafif Celik Yapinin s6kiimiine iligkin goriisler

Sokiilebilirlik Yoniinde Olumlu goriisler

Sokiilebilirlik Yoniinde
Gelistirilmesi Gereken Goriisler

Sokiim noktalarinin projede belirlenmesi
-Sokiimii kolaylastirir
-Tekrar kullanilacak eleman sayisin1 belirler

Sokiim noktalarinin belirlenmesi
-Ikinci el piyasasina gonderilecek iiriin
miktarinin belirlenmesine etkisi yoktur

Tasarim asamasinda tekrar kullanilacak elemanlarin
belirlenmesi

-Elde edilecek iiriin sayisini belirler

-Piyasaya ayni iirlinden ne kadar temin edilebilecegini
belirler

-Sokiim swrasinda elemanlar zarar
gorecegi i¢in ikinci kez tekrar
kullanilamaz
-Kalite diiser

Modiiler koordinasyon ilkelerine gore tasarim yapimi
- Modiiler iiriinler gerektirdigi i¢in aym iirlinden ¢ok
sayida elde edilebilir

Modiiler 1zgara kullanimina olumlu
gorliis sayist modiiler koordinasyona
verilen cevaplara gore beklenenin
altinda olmustur.

Sokiimde sokiim siras1 ve sokiimiin kolay olmasi
onemlidir.
Ozel birlesimler baglantilarm sokiilebilirligini etkiler

Baglanti seklinin tekrar kullanima
uygun olacak sekilde olmas1 gerektigi
az bir katilimci tarafindan ilave goriis
olarak belirtilmistir.

Az sayida katilimci sokiim islemi ile
tekrar  kullanilabilecek iiriin elde
etmenin miimkiin olmadigini
distinmektedir.

Yap1 elemanlarinin kayit altina alinmasi

-Yapmin genel durumu daha sonraki kullanicilar igin
veri olusturur

-Az sayida katilimci ikinci el {riinlerin birebir ayni
sekilde kullanilmasimin mimkiin olmadigin
distinmektedir.

Veri bankasina malzeme ve ayni boyutlu iirlinlerin
tasnifinin yapilabilmesine imkan veren bilgiler
-Malzeme bilgisi verilmesi

- Boyutsal bilgi verilmesi

- Yap1 elemanlarinin ka¢ kez onarildiklarimin da
bilinmesi

Veri bankasina bilgilerin girilmesi
-Yap1 elemani1 kaydi
-Yap1 elemanlarinin nasil onarildiklari

Yapi1 elemanlarinin kayit altina alinmasinda
-BIM teknolojisi

-Autocad

-Revit kullanimi1

Mimarin tasarim asamasinda

-Yapisimin ~ ileride  sdkiilebilecegini
yapmasinin gerektigi

-Tasarim agamasinda bir sokiim plan1 hazirlamalar
gerektigi

-Sokiim planinin sokiim ekibine verildiginde yikim
ekibinin daha etkili bir s6kiim gerc¢eklestirebilecegi

- Tasarim asamasinda da yikim ekibinin mimarin sdkiim
planina katki saglayabilecegi

diisiinerek
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-Sokiimiin tecriibeli kisiler tarafindan kontrol altinda
yapilmasi

- Etkili bir sokiim planinin yapilmasi

-Uriin se¢iminin sokiilebilirligi ne oranda etkiledigi
-Sokiimden elde edilen kullanilabilir iirtin miktarmin
oraninin ne kadar fazla olursa o kadar ekonomi
saglanacag1 yoniinde etkili bilgilendirmelerin yapilmasi

Katilimcilarin az bir bolimi kendi
goriisii olarak bu konuda tecriibeli
mimarin  yok denecek kadar az
oldugunu belirtmistir

Geri doniistimii desteklemek igin

- Yap1 tasariminda geri doniistiiriilebilen malzemelerin
se¢ilmesi
-Dayanikl
kullanilmasi

ve  toksik madde igermeyen {riinler

Yiizeyi kaplamasiz iiriinlerin kullanimi
orta Olgekli onemli goriilmistiir. Geri
doniisimde  ylizey  kaplamalari,
tirlinlerin doniistimiinde sorun teskil
etmektedir.

Yanmaz urin kullanimi

Sokiim ekibine tasarim ekibinin sokiim planini iletmesi

Yapinin sokiimiinii sokiim planini okuyabilen vasifli  Sokiim

isciler tarafindan yapilmasi gerektigi

isleminde mimar olma
gerekliligi  bulunmasmin  gerekli
olmadigt uzman kisinin bu isi
yapabilecegi goriisii

Kaliteli yap1

Tasarim asamasindaki kararlarin 6nemi

Hafif ¢elik yapida, herhangi bir yerdeki deformasyonun
degistirilebilir/onarilabilir olmasi

Dosemede kuru sistem kullanimi Dosemede kompozit sistem

Korozyona kars1 galvaniz kalinliginin 6nemi

Celik karkas ile birlikte, diger malzemelerin geri
doniistiiriilebilmesi

Celik  karkas  disindaki
malzemelerin atik olacagi

diger
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