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Milli kiiltiiriin tanitilmasi cergevesinde, toplantilar, sergiler, kurslar, gosteriler, yarigmalar, sesli ve goriintiili programlar
diizenlenen kiiltiir merkezleri ve bu merkezlerin biinyesinde bulunan ¢ok amacli salonlarda mimari akustik olduk¢a 6nemlidir.
Bu kapsamda, 2008 yilinda yapimina baglanan ve 2013 yilinda hizmete agilan, Bozok Universitesi Erdogan Akdag Kongre ve
Kiiltiir Merkezi’nde yer alan 828 kisilik salonun, yerinde Ol¢iim ydntemi araciligi ile mevcut durum degerlendirmesi
yapilarak, salonun akustik analizini yapmak bu ¢aligmanin amacini olusturmustur. Bu baglamda calismada, akustik konfor
kosullarimi saglamada kullanilan en 6nemli parametrelerden biri olan reverberasyon siiresi (T30) parametresi yerinde 6l¢iim
yontemi kullanilarak, s6zii edilen kiiltiir merkezinin akustik performans degerlendirmesi yapilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kiiltiir merkezi, akustik konfor, Hacim akustigi, Bozok Universitesi, Yozgat.
ABSTRACT

Architectural acoustics are very important in the cultural centers where there are meetings, exhibitions, courses, shows,
competitions, audiovisual programs and multi-purpose halls in the center of these centers. In this context, the purpose of this
study was to make the acoustical analysis of the auditorium by conducting the current situation evaluation through the in situ
measurement method and the 828 person room which was started to be built in 2008 and opened to service in 2013 at the
Bozok University Erdogan Akdag Congress and Culture Center. In this context, the acoustical performance evaluation of the
mentioned culture center was carried out by using the on-site measurement method of the reverberation time (T30) parameter,
which is one of the most important parameters used for achieving acoustic comfort conditions.

Keywords: Cultural center, acoustic comfort, volume acoustics, Bozok University, Yozgat.
1. GIRIS

Mimari akustikte birbirine zit akustik kosullar gerektiren konusma ve miizik etkinliklerinin bir
arada kullanimi ve ¢6zliimii en zor mekan tipini olusturmaktadir. Farkli kullanimlar i¢in gerekli
akustik konfor kosullarindan taviz vermemek i¢in degisken akustik alanlarin olusturulmasi
gerekmektedir. Ornegin; konusmanin anlagilabilirligi, reverberasyon siiresinin diisiik oldugu, daha
kuru bir mekanda yiiksek diizeyde saglanabiliyorken, bu mekéan opera ya da senfonik miizik i¢in 6l
ve dogal ses diizeyleri agisindan yetersiz olacaktir. Senfonik miizikte, mekanin akustik agidan canl
ve dinleyici alanlarinda, homojen ses dagilimina sahip olmasi gerekmektedir. Bununla ilgili olarak
sesin yakinligi-oda izlenimi, canlilik, sicaklik, berraklik, parlaklik, sahne ve orkestra alaninda
denge, karisim ve birliktelik, doku, tonal kalite ve dinamik aralik gibi biitiin 6znel parametreleri
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uygun araliklara getirmek ic¢in ilgili nesnel akustik parametreler {lizerinden bir optimizasyon
caligmasi gereklidir.

2. YONTEM

2008 yilinda yapimina baslanan ve 2013 yilinda hizmete agilan, Bozok Universitesi Erdogan Akdag
Kongre ve Kiiltiir Merkezi’nde yer alan 828 kisilik salonun, yerinde 6lglim yontemi araciligi ile
mevcut durum degerlendirmesi yapilarak, reverberasyon siiresine yonelik akustik konfor kosullari
degerlendirilmistir.

3. BOZOK UNIVERSITESI ERDOGAN AKDAG KONGRE VE KULTUR MERKEZI
MEVCUT DURUM DEGERLENDIRMESI

Bozok Universitesi Erdogan Akdag Kongre ve Kiiltiir Merkezi, toplamda 8.100 m? olup; 3.460 m?
alana kurulmustur. Konferans salonu seyirci oturma alanmi1 774 kisilik olup, 6 adet loca ile birlikte,
toplamda 828 kisiliktir. 174 kisilik 1 adet toplant1 salonu mevcuttur. Biitiin katlar 1000 m? alana
sahiptir. Sergi ve acik faaliyet alani yer almaktadir. Toplamda 8 adet salonu bulunan Erdogan
Akdag Kongre ve Kiiltiir Merkezi, 4 adet 69 m? alanla 30 kisilik, 4 adet 96 m? alanla 48 kisiliktir.
Kongre Merkezi’nde aym1 anda gosteri, sergi ve uluslararasi boyutta toplanti yapma imkam
bulunmaktadir.

Bu bildiri kapsaminda Bozok Universitesi Erdogan Akdag Kongre ve Kiiltiir Merkezi’nde yer alan
828 kisilik salonun, analizi ve degerlendirmesi yapilmistir.

v G .
=

Resim 1. Erdogan Akdag Kongre ve Kiiltiir Merkezi i¢ mekan ve 6lgtim fotoaﬂan
3.1. Mevcut Durum Olgiimleri

Olgiimler; salon bos durumdayken ses kaynagi (122dB-re:1pW), 2734-A: gii¢ yiikselticisi (S00W),
4192 1\2 in¢ Mikrofon, 2669-B mikrofon 6n yiikselticisi Briiel&Kjaer marka kullanilarak ve TS EN
ISO 3382-1 [1] standardina uygun sekilde yapilmistir.

TS EN ISO 3382-1 standardi dogrultusunda; 828 kisilik salonda, 11 adet mikrofon dinleyici
alaninin tek tarafina salonu temsil edecek sekilde yerlestirilmistir. Yine TS EN 1SO 3382-1
standard1 15181nda; 3 adet kaynak noktas1 belirlenmistir.
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Sekil 1. Erdogan Akdag Kongre ve Kiiltiir Merkezi alic1 ve kaynak noktalari

Salon konser, tiyatro ve konferans islevi i¢in ayn1 fiziksel sartlarda kullanildig1 i¢in, bu kosullari
belirlemek amaciyla kullanilacak 3 kaynak; sahne ortasinda, yansitici yiizeylerden yeterli mesafede
olacak sekilde ve sahne zemininden 1.5 m yiikseklikte konumlandirilmistir. Ses kaynagi olarak,
Omni-directional dodecahedron kaynak kullanilmis ve ortama pembe giiriiltii verilmistir. Salon
simetrik oldugu i¢in, TS EN ISO 3382-1 [1] standardina gore; dinleyici alaninin tek tarafina
mikrofon yerlestirmek yeterli gorilmistiir. Mikrofonlar; bu dogrultuda belirlenen 11 noktaya,
dinleyici kulak hizasi olan 1.2 m’de konumlandirilmistir.

3.2. Reverberasyon siiresi

Kapal1 bir hacim igerisinde, ses kaynagi kapatildiktan sonra, ses basing seviyesinin, 60 dB azalmasi
ya da sonlimlenmesi i¢in gegen siire olarak tanimlanan reverberasyon siiresi; hacim akustigi i¢in en
onemli parametrelerden biridir [1,2,3,4,5,6].

Tablo 1. Al alicist i¢in T30 - Reverberasyon siiresi sonuglari

[TATKL | 166 1,77 2,07 1,96 2,34 2,02 1,74 1,72 1,74 1,54
AR 179 1,65 1,99 1,90 2,05 1,01 1,65 1,90 1,66 1,71
[UATKZT 1,84 1,73 2,15 2,08 1,94 1,93 1,67 1,86 1,72 1,79

~ Tw(sn)  1000Hz 1250 Hz 1600 Hz ~ 2000Hz ~ 2500Hz 3150 Hz ~ 4000Hz 5000 Hz ~ 6300Hz 8000 Hz
[ ALKL 163 1,62 157 145 143 1,35 126 1,12 0,88 0,78
AR 161 1,55 152 1,51 1,45 1,40 1,23 1,14 0,89 0,74
[TATKS T 157 151 1,62 1,59 1,49 1,39 1,24 1,12 097 0,87
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Al alicis1

' ;,;; ’ 1,95

1,76 172 : 183 171
- ML 186 187 152 44 138

1,24 113

Reverberasyon siiresi

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000
—Seril 1,76 ' 1,72 2,07 198 211 195 1,69 183 1,71 168 16 156 157 152 146 138 124 1,13 091 08
Eksen Bashgi

Sekil 2. Reverberasyon siiresi dagilimi (frekans)

Bu kapsamda; Al alicis1 i¢in reverberasyon siiresi frekans dagilimina baktigimizda; disiik
frekanslarda artisin oldugunu, 6zellikle 160 Hz ve 250 Hz frekanslarinda reverberasyon siiresinin 2
sn’nin lizerine ¢iktig1 belirlenmistir.

Tablo 2. A2 alicisi i¢in T30 - Reverberasyon siiresi sonuglari
Tao(sn) 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz 250 Hz 315 Hz 400 Hz 500 Hz 630 Hz 800 Hz
A2-K1 1,66 1,76 1,84 2,01 2,02 1,88 1,72 1,86 1,64 1,60
A2-K2 1,91 1,90 1,92 2,31 2,41 2,15 1,99 1,85 1,67 1,66
A2-K3 1,46 1,49 1,64 2,27 2,02 2,15 1,87 1,77 1,67 1,73

Tso (sn) 1000 Hz 1250 Hz 1600 Hz 2000 Hz 2500 Hz 3150 Hz ~ 4000 Hz 5000 Hz 6300 Hz 8000 Hz
A2-K1 1,57 1,62 1,55 1,49 1,40 1,34 1,28 1,15 0,88 0,81
A2-K2 1,70 1,54 1,45 1,50 1,40 1,36 1,27 1,16 0,91 0,76
A2-K3 1,62 1,63 1,59 1,49 1,48 1,35 1,26 1,13 1,03 0,78

A2 alicisi

Reverberasyon siiresi

100 125 160 | 200 250 315 400 500 | 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000
Seril 1,68 1,72 18 22 215 2,06 186 1,83 166 166 1,63 16 153 149 143 1,35 127 1,15 094 0,78

Sekil 3. Reverberasyon siiresi dagilimi (frekans)

A2 alicist i¢in reverberasyon siiresi frekans dagiliminda; diisiik frekanslarda artisin oldugu, 6zellikle
200, 250 ve 315 Hz frekanslarinda 2 sn’nin tizerinde yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 3. A3 alicis1 igin T30 - Reverberasyon siiresi sonuglari

[ASKE 205 2,28 1,94 2,49 2,20 2,05 1,84 1,77 1,66 162
AR 155 1,66 1,68 2,03 1,92 2,09 1,74 1,66 1,76 1,74
AsKE 151 187 1,73 2,08 1,99 1,77 1,86 1,80 1,75 1,79

AsKIN 164 152 1,50 151 1,38 1,29 1,20 1,16 0,89 0,76
ARl 156 157 151 1,62 1,42 1,30 1,26 1,13 0,97 079
PAsRE 172 1,70 1,53 1,58 145 1,38 1,20 1,14 1,03 081
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A3 alicis1

L8l 174 172 172 (¢, e

! ’ 1151 1,57 142
42 132
12271 14

’

Reverberasyon siiresi

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000
e——Seril 1,7 194 178 22 204 197 181 1,74 172 172 164 16 151 157 142 132 122 1,14 096 0,79
Eksen Bashgi

Sekil 4. Reverberasyon siiresi dagilimi (frekans)

A3 alicist i¢in reverberasyon siiresi frekans dagilimina baktigimizda; diisiik frekanslarda artisin
oldugunu, 6zellikle 200 ve 250 Hz frekanslarinda 2 sn’nin {izerine ¢giktig1 goriilmektedir.

Tablo 4. A4 alicist igin T30 - Reverberasyon siiresi sonuglari
Tao(sn) 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz 250 Hz 315 Hz 400 Hz 500 Hz 630 Hz 800 Hz
A4-K1 - 1,59 1,84 2,10 1,68 1,90 1,84 1,64 1,63 1,67
A4-K2 - 2,04 2,15 2,42 1,99 1,85 1,68 1,75 1,59 1,64
A4-K3 = 2,26 1,97 2,13 1,82 2,11 1,92 1,87 1,76 1,62

Tao (sn) 1000 Hz 1250 Hz 1600 Hz 2000 Hz 2500 Hz 3150 Hz 4000 Hz 5000 Hz 6300 Hz 8000 Hz
A4-K1 1,66 1,51 1,59 1,42 1,38 1,41 1,28 1,21 0,97 0,79
A4-K2 1,58 1,55 1,59 1,61 1,43 1,32 1,21 1,20 0,98 0,83
A4-K3 1,77 1,79 1,64 1,46 1,45 1,35 1,27 1,13 1,07 0,95

1,96 1,99 1,95
1,83 181 475
7166 1,64 167 162 161

A4 alicis1

Reverberasyon siiresi

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000
e Seril 19 1,99 222 183 195 181 1,75 166 164 167 162 161 15 142 136 1,25 1,18 1,01 0,86

Sekil 5. Reverberasyon siiresi dagilimi (frekans)

A4 alicist igin reverberasyon siiresi frekans dagiliminda; 6zellikle 200 Hz frekansinda 2 sn’nin
iizerine ¢iktig1 belirlenmistir.

Tablo 5. A5 alicist igin T30 - Reverberasyon siiresi sonuglari
1,48 2,07 2,53 2,09 2,06 1,79 1,88 1,73 1,58

1,70 2,35 2,16 1,69 2,07 1,82 1,87 1,74 1,70
1,50 1,85 2,09 2,33 191 1,61 1,87 1,82 1,66

1,57 1,69 1,57 1,59 1,42 1,45 1,30 111 0,94 0,79
1,57 1,68 1,53 1,49 1,45 1,33 1,25 1,16 0,99 0,77
1,54 1,64 1,47 1,59 1,45 1,40 1,25 1,19 0,98 0,82
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A5 alicis1

Reverberasyon siiresi

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000
m— Seril 156 2,09 226 204201 1,74 187 1,76 165 156 1,67 152 156 144 139 127 115 097 0,79

Sekil 6. Reverberasyon siiresi dagilimi (frekans)

A5 alicist igin reverberasyon siiresi frekans dagilimina baktigimizda; diisiik frekanslarda artigin
oldugu, 160, 200, 250 ve 315 Hz frekanslarinda 2 sn’nin iizerinde oldugu belirlenmistir.

Tablo 6. A6 alicist i¢in T30 - Reverberasyon siiresi sonuglari

1,46 2,13 1,96 1,98 1,82 1,80 1,82 1,67
1,56 1,80 2,49 1,92 2,36 1,67 1,87 1,70
141 2,16 2,04 2,02 1,88 1,80 1,89 1,70

1,61 1,58 151 1,42 1,36 1,23 1,13 0,96
171 1,54 1,46 1,40 1,34 121 1,14 1,02
1,49 1,56 1,52 1,40 1,40 1,25 1,19 1,00

;; 1,97 ;,;;
1.76 1,86

’ 1,69

A6 alicist

158 16 16 156 ;g
! 1,41 1,37

Reverberasyon siiresi

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000
e Seril 1,48 2,03 2,16 1,97 202 1,76 1,86 169 158 16 16 15 15 141 137 123 1,15 0,99 0,83

Sekil 7. Reverberasyon siiresi dagilimi (frekans)

A6 alicist i¢in reverberasyon siiresi frekans dagilimina baktigimizda; diisiik frekanslarda artisin
oldugunu, 6zellikle 160, 200 ve 315 Hz frekanslarinda 2 sn’nin iizerinde yer aldig: belirlenmistir.

Tablo 7. A7 alicist i¢in T30 - Reverberasyon siiresi sonuglari
Tao(sn) 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz 250 Hz 315 Hz 400 Hz 500 Hz 630 Hz 800 Hz
A7-K1 2,00 2,24 1,88 2,03 1,85 2,11 1,83 1,75 152 1,74
AT-K2 2,22 1,91 1,67 2,21 1,93 2,25 1,72 1,62 1,58 1,61
AT7-K3 1,80 1,93 2,42 2,05 2,36 1,83 1,79 1,69 1,53

Tso (sn) 1000 Hz 1250 Hz ~ 1600Hz 2000 Hz  2500Hz 3150 Hz  4000Hz 5000 Hz  6300Hz 8000 Hz
AT-K1 1,66 1,74 1,53 1,52 1,39 1,37 1,23 1,09 1,02 0,86
AT-K2 1,69 1,74 1,42 1,47 1,48 1,32 1,24 1,13 0,94 0,82
AT-K3 1,65 1,54 1,51 1,42 1,48 1,40 1,25 1,13 1,01 0,83
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A7 alicis1

1,79
172 6 163 167 167

149 147 145

Reverberasyon siiresi

100 | 125 | 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000
e—Seril 2,11 198 1,83 222 194 214 1,79 1,72 16 163 1,67 1,67 1,49 147 145 136 1,24 1,12 099 0,84

Sekil 8. Reverberasyon siiresi dagilimi (frekans)

A7 alicist i¢in reverberasyon siiresi frekans dagiliminda; ozellikle 100, 200 ve 315 Hz
frekanslarinda 2 sn’nin {izerine ¢iktig1 belirlenmistir.

Tablo 8. A8 alicist igin T30 - Reverberasyon siiresi sonuglari
Tao(SN) 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz 250 Hz 315 Hz 400 Hz 500 Hz 630 Hz 800 Hz

A8-K1 1,93 1,77 2,41 2,20 2,05 1,70 181 1,75 1,60
A8-K2 1,68 2,06 2,84 1,82 2,35 1,73 1,75 1,87 1,54
A8-K3 1,69 1,78 1,95 1,84 1,98 1,63 1,87 1,61 1,75
Tao (sn) 1000 Hz 1250 Hz 1600 Hz 2000 Hz 2500 Hz 3150 Hz 4000 Hz 5000 Hz 6300 Hz 8000 Hz
A8-K1 1,75 1,54 1,62 1,49 1,39 1,34 1,29 1,16 1,02 0,86
A8-K2 1,75 1,54 1,59 1,50 1,42 1,23 1,20 1,17 0,99 0,79
A8-K3 1,57 1,63 1,75 1,58 1,53 1,39 1,32 1,21 1,05 0,89

AR alicisi

7
1
=]
wv
=
9]
>
172}
<
e
L
k=t
5]
>
5]
=4

100 | 125 160 200 | 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000
em— Seril 177 187 24 19 213 169 181 1,74 163 169 157 165 152 145 132 1,27 118 1,02 0,85

Sekil 9. Reverberasyon siiresi dagilimi (frekans)

A8 alicist i¢in reverberasyon siiresi frekans dagilimina baktigimizda; diisiik frekanslarda artigin
oldugunu, 6zellikle 200 ve 315 Hz frekanslarinda 2 sn’nin tizerine ¢iktig1 goriilmektedir.

Tablo 9. A9 alicist igin T30 - Reverberasyon siiresi sonuglari
Tao(sn) 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz 250 Hz 315 Hz 400 Hz 500 Hz 630 Hz 800 Hz
A9-K1 - 2,17 1,59 1,77 1,94 2,03 1,99 1,92 1,65 1,61
A9-K2 - 1,81 1,99 1,89 1,73 1,89 1,90 1,68 1,80 1,65
A9-K3 = 1,47 1,60 1,50 2,01 1,86 1,75 1,88 1,68 1,58

T3 (SN) 1000 Hz 1250 Hz 1600 Hz 2000 Hz 2500 Hz 3150 Hz 4000 Hz 5000 Hz 6300 Hz 8000 Hz
A9-K1 1,67 1,72 1,53 1,44 1,42 1,33 1,36 1,21 0,97 0,83
A9-K2 1,67 1,56 1,49 1,45 1,36 1,39 1,27 1,21 1,00 0,79
A9-K3 1,70 1,78 1,62 1,53 1,43 1,35 1,29 1,20 1,02 0,93
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A9 alicisi

1,89 193 1gs
182 173 172 183

Reverberasyon siiresi

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000
e Seril 182 1,73 1,72 189 193 188 183 1,71 161 168 169 155 147 14 136 131/121 1 0,85

Sekil 10. Reverberasyon siiresi dagilimi (frekans)

A9 alicist icin reverberasyon siiresi frekans dagiliminda; diger noktalara gore 2 sn iizerinde
reverberasyon siiresinin olmadig1 tespit edilmistir.

Tablo 10. A10 alicist i¢in T30 - Reverberasyon siiresi sonuglari
Tao(sn) 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz 250 Hz 315 Hz 400 Hz 500 Hz 630 Hz 800 Hz
Al10-K1 1,84 2,17 1,89 2,33 2,03 1,89 1,71 1,77 1,69
Al10-K2 2,11 2,28 2,14 1,71 2,05 1,79 1,73 1,63 1,66
A10-K3 2,03 2,29 2,17 1,84 1,99 1,88 1,79 1,56 1,54

Tso (SN) 1000 Hz 1250 Hz 1600 Hz 2000 Hz 2500 Hz 3150 Hz 4000 Hz 5000 Hz 6300 Hz 8000 Hz
A10-K1 1,64 1,63 1,52 1,43 1,39 1,30 1,26 1,17 0,98 0,87
A10-K2 1,69 1,64 1,52 1,60 1,45 1,38 1,25 1,23 1,03 0,88
A10-K3 1,64 1,78 1,58 1,56 1,47 1,46 1,32 1,19 1,05 0,81

A10 alicisi

1,68
165 163 166 154 1,53

1,44 1,38

Reverberasyon siiresi

100 125 160 200 250 | 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000
e Seril 1,99 225 2,07 19 202 1,8 1,74 165 163 166 168 154 153 144 138 128 12 1,02 0,85

Sekil 11. Reverberasyon siiresi dagilimi (frekans)

A10 alicist icin reverberasyon siiresi frekans dagilimma baktigimizda; diisiik frekanslarda artigin
oldugunu, 6zellikle 160 ve 200 Hz frekanslarinda 2 sn’nin tizerine ¢iktig1 belirlenmistir.

Tablo 11. A11 alicist i¢in T30 - Reverberasyon siiresi sonuglari
Tao(sN) 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz 250 Hz 315 Hz 400 Hz 500 Hz 630 Hz 800 Hz

All-K1 1,70 1,89 2,08 1,83 2,18 1,82 1,70 1,87 1,71
Al1-K2 1,56 1,91 2,31 1,99 2,39 1,88 1,70 1,52 1,70
Al11-K3 1,84 1,62 2,11 1,99 1,71 1,81 1,66 1,67 1,53

Tao (sn) 1000 Hz 1250 Hz 1600 Hz 2000 Hz 2500 Hz 3150 Hz 4000 Hz 5000 Hz 6300 Hz 8000 Hz
Al1-K1 1,74 1,75 1,66 1,48 1,40 1,37 1,23 1,16 1,04 0,90
Al1-K2 1,67 1,61 1,49 151 1,37 1,38 1,28 1,15 1,04 0,93
A11-K3 1,56 171 1,57 1,59 1,45 1,34 1,25 1,16 1,05 0,85
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Al1 alicist

1,69 1,69 1,69
1,65 1,66 157 153

1,41 1,36

Reverberasyon siiresi

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000
em— Seril 17 181 217 194 209 184 169 169 165 166 1,69 157 153 1,41 1,36 1,25 1,16 1,04 0,89

Sekil 12. Reverberasyon siiresi dagilimi (frekans)

A1l alicist igin reverberasyon siiresi frekans dagilimina bakildiginda; diisiik frekanslarda artisin
oldugu, 6zellikle 200 ve 315 Hz frekanslarinda 2 sn’nin iizerine ¢iktig1 goriilmektedir.

Her bir alic1 noktasinin frekans bazinda degerlendirmesi Sekil 13’te verilmistir.

3

2,5

Reverberasyon siiresi

s\
qiv: s
— | . o
|| | ‘ ‘ ||| |

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000
Eksen Basligi

Al A2 A3 A4 mEEEE A5 A6 A7 A8 A9 A10

Sekil 13. Alici noktalarina gore farkli frekanslardaki reverberasyon siiresi dagilimi

Salonun reverberasyon siiresi, orta frekanslar olan 500 Hz ve 1000 Hz'in ortalamasi alinarak 1,72 sn
olarak analiz edilmistir.

4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bozok Universitesi Erdogan Akdag Kongre ve Kiiltiir Merkezi 828 kisilik ¢cok amagli salonunda
yapilan 6l¢tim sonuglar1 Tablo 13’de verilmistir. Bu islevler i¢in; 500 Hz ve 1000 Hz'in ortalamasi
alinarak hesaplanan reverberasyon siiresi (T3o,mid) 6l¢lim sonucu 1,72 sn olarak tespit edilmistir.

Tablo 13. T30 — Ortalama reverberasyon siiresi sonuglari

-------- 00z --

I 1o L79

[Ty ] 2000 ---------
- 1,64 1,63 15
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Tablo 14. Degerlendirme sonuglar

0,7 < T3omid <1,6
(Konser, Konferans) UYGUN DEGIL
(500 Hz - 1000 Hz) [3,5,7]

1)1 S T30,mid S1)3
(Opera) UYGUN DEGIL
(500 Hz - 1000 Hz) [3,5,7]

Salonun Toplam Hava Hacmi {1040 x 1)
AL Xal
70 1085 1B 35 o 700 1050

Reverberasyon Siiresi (sn)

| |
levine yonetil 041100

02 03 0405 1.0 2.0

Salonun Toplam Hava Hacmi (1000 x m?)

Salonun Toplam Hava Hacmi (1000 x m¥)
1 1.0 1000 100.10

J,f.. 1 1 | -
Midzik islevi
- (Musie presentation)

il ‘

5 .'.’I{nnm;ma islevi
{Speech presentation)

7
T

i A

Teo (imerilen), (sn)

(h4 +
2 4

[] T TTTrrT T T T T

0.35 3.53 35.3 3531
Salonun Toplam Hava Hacmi (1000 x ft#)

Sekil 14. Farkli islevler i¢in hacme bagh optimum reverberasyon siireleri (V:8100 m?) [4,7]
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Al alicist igin reverberasyon siiresinin; 6zellikle 160 Hz ve 250 Hz frekanslarda 2 sn’nin iizerinde
oldugu ve (500 Hz -1000 Hz ort) T3o: 1,72 sn,

A2 alicisi i¢in; 200, 250 ve 315 Hz frekanslarinda 2 sn’nin tizerinde oldugu ve Tzo: 1,73 sn,
A3 alicist i¢in; 200 ve 250 Hz frekanslarinda 2 sn’nin iizerinde oldugu ve T3o: 1,69 sn,

A4 alicisi igin; 200 Hz frekanslarinda 2 sn’nin tizerinde oldugu ve T3o: 1,71 sn,

AS5 alicist igin; 160, 200, 250 ve 315 Hz frekanslarinda 2 sn’nin {izerinde oldugu ve Tso: 1,72 sn,
A6 alicisi icin; 160, 200 ve 315 Hz frekanslarinda 2 sn’nin tizerinde oldugu ve Tzo: 1,73 sn,

A7 alicist igin; 100, 200 ve 315 Hz frekanslarinda 2 sn’nin {izerinde oldugu ve Tso: 1,70 sn,

A8 alicisi i¢in; 200 ve 315 Hz frekanslarinda 2 sn’nin tlizerinde oldugu ve T3zo: 1,75 sn,

A10 alicist i¢in; 160 ve 200 Hz frekanslarinda 2 sn’nin iizerinde oldugu ve T3o: 1,70 sn,

A1l alicist igin; 200 ve 315 Hz frekanslarinda 2 sn’nin iizerinde oldugu ve Tzo: 1,68 sn,

A9 alicisi igin; 2 sn tizerinde olan frekans bulunmadigi ve Tzo: 1,76 sn oldugu tespit edilmistir.

Tablo 15. Degerlendirme sonuglari

Hacim Akustigi Parametreleri Optimum Degerler Analiz sonuclari Degerlendirme

0,7 < Tzomid <1,6
(Konser, Konferans)

Tsomid o (500 Hz - 1000 Hz) [3,5,7]
Reverberasyon Siiresi, sn
1,1 < Tzomid <1,3

(Reverberation Time) -
(Opera) UYGUN DEGIL
(500 Hz - 1000 Hz) [3,5,7]

UYGUN DEGIL

11 alict degerlendirildiginde her bir noktanin uygun degerler igerisinde olmadigi fakat sinir
degerlere yakin oldugu belirlenmistir.

Tablo 16. Her alici noktasi i¢in degerlendirme sonuglari
Tso.mid
Reverberasyon Siiresi, sn (Reverberation Time)
0,7 < Tzomid <1,6 1,1 < Tsomid <1,3
(Konser, Konferans) (Opera)
(500 Hz - 1000 Hz) [3,5,7] (500 Hz - 1000 Hz) [3,5,7]

Analiz sonuglari

Al (ort 1,72 sn)
A2 (ort 1,73 sn)
A3 (ort 1,69 sn)
A4 (ort 1,71 sn)
Ab5 (ort 1,72 sn)
A6 (ort 1,73 sn)
AT (ort 1,70 sn)
A8 (ort 1,75 sn)
A9 (ort 1,76 sn)
A10 (ort 1,70 sn)
All (ort 1,68 sn)

KAYNAKLAR

UYGUN DEGIL
UYGUN DEGIL
UYGUN DEGIL
UYGUN DEGIL
UYGUN DEGIL
UYGUN DEGIL
UYGUN DEGIL
UYGUN DEGIL
UYGUN DEGIL
UYGUN DEGIL
UYGUN DEGIL

UYGUN DEGIL
UYGUN DEGIL
UYGUN DEGIL
UYGUN DEGIL
UYGUN DEGIL
UYGUN DEGIL
UYGUN DEGIL
UYGUN DEGIL
UYGUN DEGIL
UYGUN DEGIL
UYGUN DEGIL
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